cermat

MATEMATIKA 9
M9PAD19COTO1

DIDAKTICKY TEST

Pocet tloh: 16
Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu

Povolené pomiicky: pouze psaci a rysovaci potieby

« Tento dokument obsahuje komentovana feseni jednotlivych uloh didaktického testu.
« U kazdé ulohy je uveden jeden (pfip. nékolik) z mnoha moznych zplsobu fedeni.

« Do zdznamového archu se zpravidla zapisuji pouze vysledky uloh.
U uloh 3, 4.3 a 5 se vyZaduje také zapis postupu feseni.

« Na konci dokumentu je pfilozen vzor vyplnéného zaznamového archu.

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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V ulohdch 1, 2,4.1,4.2,6, 7,8 a 16 piepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

1 bod

1 Vypoctéte tii pétiny z dvojnasobku isla 15.
Reseni:
] 2-15=18
- =

max. 2 body
2 Doplnte do ramecku takové cislo, aby platila rovnost:
2.1

11 hodin 17 minut — 9 hodin 45 minut = minut

Reseni:

1Th17 min —9h 45 min = 2h 17 min — 45 min = 137 min — 45 min = 92 min
pripadné
1MTh17min—9h45min =11h+ 17 min — (9 h + 45 min) = 2 h — 28 min = 92 min

11 hodin 17 minut — 9 hodin 45 minut = 92 minut
2.2

28 m? — dm? = 2300 dm? + 2300 cm?
Reseni:

Regime v dm?.

2300 dm? 4 2300 cm? = 2300 dm? + 23 dm? = 2323 dm?

2800 dm? — dm? = 2323 dm?

2800 dm? — 2323 dm? = 477 dm?

28 m?2 — 477 dm? = 2300 dm? + 2300 cm?

V zaznamovém archu uvedte ¢isla doplnéna do rameckii.
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Doporuéeni: Ulohy 3, 4.3 a 5 Feste pfimo v zaznamovém archu.

max. 4 body

3 Vypoctéte a vysledek zapiste ziomkem v zakladnim tvaru.
3.1

6—4) 11 4 9 7 _

8 14 6
Reseni:
(6—4) 11+9 7_ ‘I1+3_11+3_14_7
8 14 6 8 4 4 4 4 2

3.2

2:.3__ 4

6  2-3_
2+3
6
Reseni:
23 4 6-4
6 23_5 _26_2
2+3 B} 6 5 5
6 6
V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni.
max. 4 body

4 Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):
4.1

(Ba—-2)-(-2a) =
Reseni:

(3a—2) - (—2a) = —6a? + 4a

4.2
Bx—4)?=

Reseni:

(Bx —4)?2=9x2—-24x + 16

4.3

24n)-Bn-3)+Bn—n)-2—-n-3-5) =
Reseni:
2+n)-B3n—-3)+Bn-n)-2—-n-3-5=6n+3n’-6-3n+4n+2n=
3n’+9n -6

V zaznamovém archu uvedte pouze v poduloze 4.3 cely postup reseni.
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max. 4 body
5 Reste rovnici:

1
0,6x—§= 1,4x + 1,5
Reseni:
1
0,6x—§=1,4x+1,5 - 10
6x —5=14x + 15

—20 = 8x
20
X =——
8
5
X=—=
2

5.2
3-2y 1-2y y+3
3 4 6
Reseni
3—2 1—2 +3
Y _ y ., Y 1
3 4 6

4-B3-2y)=3-(1=-2y)+2-(y+3)
12—8y=3—-6y+2y+6

3 =4y
3
x=-
4

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech Ulohy cely postup feseni
(zkousku nezapisujte).
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Vsichni chlapci atletického oddilu se sefadili do zastupu podle velikosti. Pfed Petrem
stala jedna osmina celkového poctu chlapcll. Hned za Petrem stal jeho bratr Radek a za
Radkem jesté pét Sestin celkového poctu chlapc(.

(czw)
max. 4 body
6 Neznamy celkovy pocet chlapct atletického oddilu oznacte x.
6.1 V zavislosti na veli¢iné x vyjadiete pocet chlapc, ktefi stali pred Petrem.
6.2  Vzavislosti na veli¢iné x vyjadiete pocet chlapcd, ktefi stali za Petrem.
6.3  Vypoctéte celkovy pocet chlapcu atletického oddilu.
Reseni:

X ... pocet chlapcl (stojicich v zastupu)

6.1

6.2

6.3

Pred Petrem je osmina poctu chlapci:
x
8

Za Petrem je Radek (1 osoba) a jesté pét Sestin poctu chlapc:

1+5x
6

Cely zastup chlapct tvorili chlapci stojici pred Petrem, Petr a

X
X—§+1+
X 5x
X=§+2+? - 24
24x = 3x + 48 + 20x
x =48

V atletickém oddilu bylo 48 chlapci.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Na obrazku jsou sestaveny dvé rlizné dvojice ozubenych kolecek.
Sedé kole¢ko ma 15 zub( a obé bila kolecka 24 zubd.

Cerné kolecko, které ma méné zub(i nez bilé, se za kazdych 5 sekund otodi tfikrat.

(czwv)
max. 4 body
7

7.1 Pro prvni dvojici kolecek urcete, kolikrat se musi otocit Sedé kolecko, nez se poprvé
obé kolecka vrati do vychozi polohy.

Podrobné reseni:

U obou ozubenych kole¢ek mizeme
vSechny zuby ocislovat. Zuby, které spolu
sousedi ve vychozi poloze, maiji ¢islo 1. Pfi
pootoceni o 1 zub se setkaji zuby s Cisly 2,
pfi dalSim takovém pootoceni zuby

s Cisly 3 atd., az se setkaji zuby s Cisly 15.

Pti dalSim pootoceni o 1 zub se zub

s Cislem 1 v Sedém kolecku setka se zubem
s &islem 16 v bilém kole¢ku. Sedé kole¢ko
se tak vratilo do vychozi polohy, ale bilé
kolecko jesté ne.

Tedy pfi kazdém pootoceni o 15 zubU se Sedé kole¢ko dostane do vychozi polohy.
Bilé kolecko se dostane do vychozi polohy pfi kazdém pootoceni o 24 zub.

Sedé kolec¢ko bude ve vychozi poloze, pokud se pootoci bud'o 15 zubu, nebo o 30 zub,
nebo o0 45 zubd, ..., tedy o takovy pocet zubu, ktery je ndsobkem ¢isla 15.

Bilé kolecko bude ve vychozi poloze, pokud se pootoci bud o 24 zub(, nebo o 48 zub,
nebo o 72 zuby, ..., tedy o takovy pocet zubu, ktery je ndasobkem ¢isla 24.

Aby se obé kolecka dostala do vychozi polohy, pocet zubd, o které se kolecka pootodi,
musi byt sou¢asné nasobkem ¢isla 15 i nasobkem ¢isla 24.

Sedé kolecko - nasobky 15: 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, ...
Bilé kole¢ko — nasobky 24: 24, 48,72,96, 120, 144, ...

Poprvé se obé kolecka vrati do vychozi polohy, kdyz se pootoci o 120 zubd.
Cislo 120 je osminasobek ¢isla 15 (Sedé kole¢ko se otocilo 8krat) a pétinasobek ¢isla 24
(bilé kolec¢ko se otocilo 5krat).

Obé kolecka se poprvé dostanou do vychozi polohy po osmém otoceni Sedého kolecka.
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Strucné reseni:

Sedé kole¢ko bude ve vychozi poloze, pokud se pootoéi o jakykoli nasobek 15 zubd.
Bilé kolecko bude ve vychozi poloze, pokud se pootoci o jakykoli ndsobek 24 zub.

Hledame tedy nejmensi spolecny nasobek cisel 15 a 24.
15=3-5

24=2-2-2-3=3-8

n(15,24) =3-5-8=120

Kolecka se pootocila o 120 zubd.

Plati: 120 = 15 - 8, to znamena, ze Sedé kolecko s 15 zuby se otoci 8krat, nez se obé
kolecka se poprvé vrati do vychozi polohy.

7.2 Urcete, kolikrat se ¢erné kolec¢ko otoci za 5 minut.
Reseni:
Cerné kolecko se za kazdych 5 sekund oto¢i tfikrat.

5 minut je 60krat vice nez 5 sekund, proto se Cerné kolecko za 5 minut otoci celkem
180krat (60 - 3 = 180).

7.3 Vedruhé dvojici kolecek se obé kolecka vrati do vychozi polohy poprvé po dvou
otackach bilého kolecka.
Vypoctéte, kolik zubd mé cerné kolecko.

Reseni:
Bilé kole¢ko ma 24 zubd.

Obé kolecka - bilé i ¢erné — budou poprvé ve vychozi poloze po 2 otackach bilého kolecka,
coz predstavuje pootoceni o 48 zubd.

Cerné kolecko splfiuje nasledujici 3 podminky (viz vychozi text):
1. Ma méné nez 24 zubu.

2. Pripootocenio 24 zubU neni ve vychozi poloze, tedy pocet jeho zub( neni délitelem
Cisla 24.

3. Pripootoceni o 48 zubl je ve vychozi poloze, tedy pocet jeho zubU je délitelem Cisla 48.
Délitele ¢isla24: 1,2,3,4,6,8,12,24
Délitele ¢isla48: 1,2,3,4,6,8,12,16, 24,48

Jediné cislo, které splnuje vdechny 3 podminky, je Cislo 16.
Cerné kole¢ko méa 16 zub.
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Jiny zpGsob Feseni:
Bilé kolecko ma 24 zubd.

Obé kolecka - bilé i c¢erné — budou poprveé ve vychozi poloze po 2 otackach bilého kolecka,
coz predstavuje pootoceni o 48 zubd.

Po prvnim otoceni bilého kolecka bude cerné kolecko pootocené do poloviny.

To znamen3, ze se cerné kolecko mohlo otocit 0,5krat, nebo 1,5krat, nebo 2,5krat, nebo
3,5krat apod.

Po druhé otacce bilého kolecka (48 zub) tak ¢erné kole¢ko mohlo vykonat 1, nebo 3, nebo
5, nebo 7 otacek apod., tedy lichy pocet otacek.

Pocet zubl cerného kolecka ziskdme vydélenim Cisla 48 poctem jeho otécek, tedy lichym
Cislem. To Ize provést beze zbytku jen Cisly 1 a 3.

48 : 1 =48

48:3 =16

Cerné kole¢ko ma méné zubt nez bilé.
Tedy cerné kole¢ko ma 16 zub.

Jiny zpusob feseni:
Bilé kole¢ko ma 24 zubd, 2 otacky tak pfedstavuji pootoceni o 48 zubu.

Nejmensi spolecny nasobek poctl zubu bilého a ¢erného kolecka bude 48. (Obé kolecka
budou ve vychozi poloze po 2 otackach bilého kolecka.)

Pocet zubl ¢erného kolecka oznacime z.
Plati: n(24,z) =48, z<24

24=2-2-2-3
48=2-2-2-2-3

Cislo z je délitelem ¢isla 48 a rozklad ¢isla z musi obsahovat soucin 2 - 2 - 2 - 2, coz splfuji
pouze Cisla 16 a 48. Z nich pouze 16 je mensi nez 24, proto z = 16.

n(24,16) = 48

Cerné kole¢ko ma 16 zub.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Z mista A do mista B $la Iva pfimou cestou dlouhou 2 km. Dan $el z mista A do mista B
vychdazkovou trasou, kterd ma tvar palkruznice.

_—— e == -

B

---- lva
Dan

max. 2 body

8.1 Vypoctéte, kolikrat delsi byla cesta Dana nez cesta Ivy.
(Vysledek zaokrouhlete na setiny.)

8.2  Vypoctéte, o kolik kilometrt vice usel Dan nez Iva.
(Vysledek zaokrouhlete na setiny km.)

Reseni:
Iva usla z A do B (pfimou cestou) 2 km.

Vyjadfime délku x vychazkové trasy Dana, coz je polovina délky kruznice
s polomérem r = 1 km (polomér r je polovina délky pfimé cesty Ivy z A do B).

1
x=§-21'rr=1'tr, x = 3,14 km

8.1 3,14 :2=1,57
Cesta Dana byla 1,57krat del3i nez cesta lvy.

8.2 314—-2=1,14

Dan usel o0 1,14 km vice nez lva.
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Doporuceni pro ulohy 9 a 10: Rysujte pf{imo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V roviné lezi pfimka KL.

(@4%Y)
max. 2 body

9 Body K, L jsou vrcholy trojuhelniku KLM. Velikost Ghlu LKM je 30°.
Vzdalenost bodu L od bodu K je stejna jako vzdalenost bodu L od bodu M.

Sestrojte jeden trojuhelnik KLM.
V zaznamovém archu obtdhnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
Reseni:

Nejprve sestrojime nacrtek trojuhelniku KLM a vyznacime v ném zadané udaje.

Strana KL je dana a ma jako strana LM, tedy obé tyto strany jsou rameny
rovnoramenného trojuhelniku KLM. Proto body K a M lezi na kruznici k, ktera ma stfed
vbodeél a .

V trojuhelniku KLM je zadéana i velikost vnitfniho uhlu pfi vrcholu K. Jednim ramenem
tohoto uhlu je polopfimka KL a na druhém rameni lezi bod M.
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Konstrukci trojuhelniku popiseme v nékolika nasledujicich krocich:

1.
2.

Sestrojime kruznici k se sttedem v bodé L a polomérem LK.

Sestrojime polopfimku KX tak, Zze velikost uhlu LKX je 30°.
(Pracujeme pouze v jedné poloroviné.)

3. Prasecik polopfimky KX s kruznici k je vrchol M trojuhelniku KLM.

. Sestrojime a zvyraznime trojuhelnik KLM.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné lezi ptimka c a mimo ni dva rizné body B, D.

C
pX
X
B
(@4%Y)
max. 3 body
10 Body B, D jsou vrcholy obdélniku ABCD. Vrchol C obdélniku ABCD lezi
na pfimce c.

10.1  Sestrojte a oznacte pismenem chybéjici vrchol C obdélniku ABCD.

10.2  Sestrojte a oznacte pismenem chybéjici vrchol A obdélniku ABCD
a obdélnik narysujte.

Najdéte vsechna reseni.
V zaznamovém archu obtdahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
Reseni:
Nejprve sestrojime nacrtek obdélniku ABCD
k a vyznacime v ném zadané udaje.
Jsou to body B, D a pfimka ¢ prochazejici
D C bodem C.

Usecka BD je Ghloptickou obdélniku.
S Jeji stfed je bod S.

VSechny vrcholy obdélniku (tedy i B a D) lezi
na kruznici k, kterd ma stfred v bodé S.
Vrchol Clezii na pfimce c.

Vrchol A je obraz bodu C ve stiedové
soumeérnosti se stredem S.

12222




Konstrukci obdélniku popiseme v nékolika nasledujicich krocich:

—_—

. Sestrojime stied S usecky BD.

2. Sestrojime kruznici k, ktera ma stfed S a prochazi bodem B (a D).
3. V prlseciku kruznice k s pfimkou c lezi vrchol C obdélniku ABCD.
4. Pruasecik polopfimky CS s kruznici k je vrchol A obdélniku ABCD.
5. Narysujeme obdélnik ABCD.

Protoze existuji 2 priseciky kruznice k s pfimkou c, ziskali jsme dva mozné vrcholy C.
Podle 4. a 5. kroku dokoncime také druhy obdélnik.

6. Oba obdélniky zvyraznime. (Sestrojené vrcholy musi byt oznaceny pismeny. Odlisime
pismena oznacujici vrcholy prvniho a druhého feseni — napfiklad cisly.)
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VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 11

Skola ma dvé devaté tfidy (9. A a 9. B).
V 9. A je tfikrat vice chlapcl nez divek a celkem je v této tfidé 24 zaka.

Pocet viech zak( 9. B je o tietinu vétsi nez pocet vsech zaku 9. A.

V 9. B je pomér poctu divek a poc¢tu chlapcli (v uvedeném poradi) 3 : 5.

Divky Chlapci | Celkem
9.A 24
9.B
Celkem
(czw)

max. 4 body

11 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (11.1-11.3), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

11.1
11.2
11.3

Reseni:

Chybéjici udaje v tabulce dopocteme.

V 9.B je pocet divek o 8 mensi nez pocet chlapcu.

Divky Chlapci Celkem
6 18
oA 4:4=6) | (3-6=18) 24
9B 12 20 22
' 3-4=12) (5-4=20) (24-§=32)
18 38
Celkem | (6 1 12=18) | (18 + 20 = 38) >0
11.1 V9. A je pomér poctu divek a poctu chlapct (v uvedeném poradi) 6 : 18 = 1
Tvrzeni 11.1 je nepravdivé.
11.2  Celkovy pocet divek je 18,v 9. A je 18 chlapcu.
Tvrzeni 11.2 je pravdivé.
11.3  V9.Bje 12 divek a 20 chlapc(, tedy chlapctli o 8 vice nez divek.

Tvrzeni 11.3 je pravdivé.

15z22

V 9. A je pomér poctu divek a poctu chlapcli (v uvedeném poradi) 1 : 2.

Celkovy pocet divek z obou 9. tfid je stejny jako pocet chlapcli v 9. A.

32: (3+5) =

A N
1
X []
X []

: 3.




VYCHOZi OBRAZEK K ULOZE 12

1L
U

a + 245

L

68

(@4%Y)
2 body

12 Jaka je velikost tuhlu a?
Velikosti uhlt neméfte, ale vypoctéte.

88°
B) 90°
) 92°
D) 94°

E) jina velikost

Reseni:
Vyuzijeme shodnosti protilehlych dhld v rovnobézniku. v
Plati: o + 24°
a + 24° 4+ 68° = 180°
a = 180° — (24° + 68°) = 88° a + 249
#
689
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Ctverec se stranou délky 17 cm je rozdélen

na Sedy Sestithelnik a dva shodné bilé trojuhelniky. 2cm 17 em
Nejdelsi strana bilého trojuhelniku ma délku 17 cm.
Nejkratsi strana Sedého Sestiuhelniku méfi 2 cm.
17 cm
(czvw)
2 body

13 Jaky je obsah sedého Sestiuhelniku?
A) 127 cm?
B) 144cm?

@ 169 cm?

E) jiny obsah
Reseni:
Obsah ¢tverce: 17 cm - 17 cm = 289 cm?

Ur¢ime délky obou odvésen bilého trojuhelniku.
Deldiodvésna: 17cm—2cm =15cm

Kratsi odvésna: + 172 — 152 cm = /289 — 225 cm = V64 cm = 8 cm

Oba bilé trojuhelniky maji dohromady stejny obsah jako obdélnik se stranami

délek 15cma8cm: 15cm-8cm = 120 cm?

Obsah éedého gestithelniku: 289 cm? — 120 cm? = 169 cm?
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Krychle byla slepena z 27 malych bilych krychli¢ek o hrané délky 2 cm.

Dvé malé krychli¢ky jsme odstranili, a vzniklo tak nové téleso. Vsechny dostupné plochy

nového télesa jsme obarvili na Sedo (i zespodu).

ju

(czwy)

14  Jaky je celkovy obsah sedych ploch nového télesa?

A) mensinez 236 cm?

236 cm?
@ 240 cm?
244 cm?
E) vétdinez 244 cm?
Reseni:
Délka hrany krychleje6 cm (3 -2 cm = 6 cm).
Povrch krychle: 6-6cm-6cm = 216 cm?

2 body

Odstranénim jedné krychlicky na predni sténé krychle se 1 ctverecek

. 4 ctverecky uvnitf dutiny.

Kazdy ¢tvere¢ek ma obsah 4 cm? (2. cm - 2 cm = 4 cm?).

z povrchu krychle posunul dovnitf dutiny a k celkové plose pribyly

Odstranénim druhé krychli¢cky vpravo nahofre se 2 ¢tverecky posunuly
dovnitf a k celkové ploSe pfibyly dal3i 2 ctverecky uvnitf dutiny.

Povrch nového télesa je vétsi nez povrch krychle o obsah 6 ¢tvereckd, tedy o 24 cm?:

216 cm? + 24 cm? = 240 cm?
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15 Priradte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledek (A-F).

15.1  Cena jedné zZidle se snizila 0 25 % na 1800 korun.

Kolik korun stala jedna zidle pred snizenim ceny?

Reseni:
Cena zidle po snizeni 75 % ... 1800 korun
Sleva 25%... 600 korun

Cena zidle pred snizenim 100 % ... 2 400 korun

Jiny zpUsob feseni:

Cena zidle po snizeni 75 % ... 1800 korun

Cena zidle pfed snizenim 100 % ...  x korun
X 100

1800 75

4
x=1800-§=2400

15.2  Vyrobek po zdrazeni o 20 % stoji 2 700 korun.

Kolik korun stal vyrobek pred zdrazenim?

Reseni:
Cena vyrobku po zdrazeni

Zdrazeni
Cena vyrobku pfed zdrazenim

Jiny zpisob feseni:
Cena vyrobku po zdrazeni
Cena vyrobku pred zdrazenim
X 100
2700 120
X =2700-§= 2250

120 % ... 2 700 korun
20%... 450 korun
100 % ...2 250 korun

120 % ...2 700 korun
100 % ... x korun

19222
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15.3  Jana na lyzaiské bryle pfispéla 40 %, chybéjicich 900 korun za lyzaiské bryle
doplatil stryc.
Cena za lyzafské bryle tvofila 60 % celé utraty za ndkup lyZafskych doplrikd.

Kolik korun ¢inila cela utrata za nakup lyzafskych doplnku? _E
Reseni:
Lyzafské bryle: Nakup lyzaiskych doplnka:
Platil stryc 60 9% ... 900 korun Ztohocenazabryle 60% ... 1500 korun
20% ... 300 korun 20% ... 500 korun
Cenabryli 100 % ... 1500 korun Cela utrata 100 % ... 2 500 korun

Jiny zpusob Feseni:
Cena bryli tvofila 60 % celé utraty.
Stryc zaplatil 60 % ceny bryli, tedy 36 % celé utraty (0,6 - 0,6 = 0,36).

Stryc zaplatil 36 % ... 900 korun
Celd utrata 100%... x korun
X 100
900 36
25
x=900-?=2500

2 160 korun

© >

2 250 korun

o=

2 340 korun
2400 korun

=/

2 500 korun

m
~

F) jiny pocet korun
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16

Na ¢tvercovou desku s lichym poctem poli¢ek rozmistime zetony obdobnym
zpUsobem jako na obrazku a rozmisténi a pocty Zeton(i zaznamendme do tabulky.

5 % 5 policek

3 fady a 3 sloupce, 1111111
tj. 3 X 3 policka 122121
11111 112131211
11111 1T11(111]1

Nasledujici kroky popisuji, jak rozmistime zetony na ¢tvercovou desku.

Prvni krok:
Na kazdé policko po obvodu desky polozime 1 Zeton.

Nasledujici kroky:
Vybereme vzdy viechna prazdna policka, kterd bezprostfedné sousedi s obsazenymi
policky, a na kazdé z nich polozime o 1 zeton vice, nez jsme pokladali na jednotliva
policka v pfedchozim kroku.

Nejvétsi polet Zzetonu tak bude na prostfednim poli¢ku desky.

(@4%%)
max. 4 body
16
16.1 Ctvercova deska ma na prostiednim poli¢ku 9 Zeton(.
Urcete, kolik policek je v kazdé radé této ctvercové desky.
Reseni:
5 x 5 policek V prostiedni fadé je na obou krajnich polickach po 1 Zetonu a smérem
A RIEERE ke stfedu fady pocet Zeton( na polickach vzrlsta vzdy o 1.
Uprostied fady je nejvice zeton(.
11212211
Pocet Zetonu na kazdém policku prostfedni fady zaroven udava poradi
11213([2]1 o o . .
tohoto policka od blizsiho okraje fady (levého nebo pravého).
1]12]12)2]1 Tedy 1 Zeton lezi na 1. poli¢ku od nejblizsiho okraje prostfedni fady,
T{T[1[1]1] 2zZetonyna 2. poli¢ku, 3 Zetony leZi uprostied fady, tj. na 3. poli¢ku

zlevai zprava.

Prostfedni fada s 9 Zzetony na prostfednim policku:

112|3[4[5]|6]|7]|8]9]8

Ma-li deska na prostfednim policku 9 Zetond, je toto policko v prostiedni fadé devaté, a to
zprava i zleva. Vedle tohoto policka je proto z kazdé strany jesté 8 dalSich.

Celkovy pocet policek vjedné fadé: 8+ 1+8 =17

21222




16.2  Zetony rozmistime na ¢tvercovou desku, ktera ma 9 x 9 poli¢ek.
Urcete pocet vSech policek, na nichz lezi pravé 2 Zetony.
Reseni:
5 x 5 poli¢ek
L' 1 u 1 |L Situaci si rozebereme na mensi desce, kterd ma 5 x 5 poli¢ek.

112 2 2 1 Poli¢ka se 2 Zzetony jsou krajnimi poli¢ky v mensim ¢tverci 3 X 3.

II 2 ﬂ 2 lI Pocet policek se 2 zetony: 4-3—4 =38
2 2 2 1| (Policka nemuazeme poditat dvakrat, tedy u fad i sloupcd.)

T

Obdobna situace je na desce, kterda ma 9 x 9 policek.

Policka se 2 Zetony jsou krajnimi policky v mensim Ctverci 7 X 7.
Pocet policek se 2 zetony: 4-7 —4 =24

16.3 Zetony rozmistime na dvé ¢tvercové desky, z nichz jedna ma 9 x 9 policek,
druha 11 x 11 policek.

Urcete, o kolik vice Zetonll je na vétsi desce nez na mensi desce.
Reseni:
Nejprve zjistime, o kolik Zetonu vice je na desce 5 X 5 policek oproti mensi desce
3 X 3 policka. Postup je naznacen na obrazku.

5 % 5 policek
1

—_
N
—_
+
—_—_m == ]—

—_—_m == —

1(1
1(1
111 =
1(1
1(1

—_l_m ]l —_]—_]—
= IN|IN|N]|—
= |IN|JWIN|—

= |IN|IN|IN|—
—_——_m—_—_]—

1
1
1
1

Na vétsi desce (5 x 5 policek) jsou nejprve rozmistény nekteré zetony. Vynechame policka
po obvodu desky a na zbyvajici policka umistime Zetony jako na mensi desce, kterd ma

3 X 3 policka.

Abychom ziskali rozmisténi Zeton(, jaké ma byt na desce 5 X 5 policek, staci pridat

na kazdé poli¢ko po 1 Zetonu, tedy celkem 25 dalsich Zetont (5 - 5 = 25).

Obdobné mlzeme na vétsi desku, kterd ma 11 x 11 policek, rozmistit Zetony tak jako
na mensi desce, ktera ma jen 9 X 9 policek, a policka po obvodu desky nechat prazdna.
Abychom ziskali rozmisténi Zeton(, které ma byt na desce 11 X 11 policek, pfidame

na kazdé policko po 1 Zetonu, tedy celkem 121 dalSich Zetont (11 - 11 = 121).

Na vétsi desce, kterd ma 11 X 11 policek, je rozmisténo o 121 zetonili vice nez na mensi
desce, kterd ma 9 x 9 policek.
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& Obtéahnéte vie propisovaci tuzkou.

List2 ze 2

10 Obtéhnéte vie propisovaci tuzkou.
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