MATEMATIKA 9

M9OPAD22CO0TO1

DIDAKTICKY TEST

Pocet tloh: 16

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bod

Jméno a pfijmeni

Povolené pomiicky: pouze psaci a rysovaci potieby

m Zakladni informace k zadani zkousky
« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bod.

» Zaneuvedené feSeni Ulohy ¢i za nespravné
fedeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

» Odpovédi piste do zaznamového archu.

« Poznamky si mizete délat do testového
sesitu, nebudou vsak pfedmétem
hodnoceni.

» Didakticky test obsahuje oteviené
a uzaviené ulohy. Uzaviené ulohy
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé
takové ulohy nebo podulohy je pravé
jedna odpovéd'spravna.

» Na posledni strané testového sesitu
najdete vybrané vzorce a vztahy.

@ Pravidla spravného zapisu
do zdznamového archu

« Reseni uloh zapisujte do zéznamového
archu modie nebo cerné pisici
propisovaci tuzkou, kterd pise dostate¢né
silné a nepierusované.

« Nejednoznacny nebo netitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

» Vkonstrukénich dlohéch rysujte tuzkou
a nasledné vse obtahnéte propisovaci
tuzkou.

@ Pokyny k otevienym tloham

« Reseni uloh piste éitelné do vyznacenych
bilych poli zazznamového archu.

pd
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« Pokud budete chtit provést opravu,
plvodni zapis preskrtnéte a novy uvedte
do stejného pole.

« Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pfidéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole zaznamového archu nebudou
hodnoceny.

@ Pokyny k uzavienym uloham

« Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zaznamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.

v OXOIC]

» Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpoveéd, peclivé zabarvéte plvodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D E
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» Jakykoliv jiny zplsob zdznamu odpovédi
(napf. dva kfizky u jedné otazky) bude
povazovan za nespravnou odpoveéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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V ulohich 1, 2,4.1,4.2,6, 7,8 a 16 piepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

1 bod
1 Vypoctéte:
72 -7
V49
Reseni:
7?7 49-7 42
N7 77
max. 2 body
2
2.1 Obdélnik ma sitku 8 cm a obsah 4 dm?.
Vypoctéte, o kolik cm se lisi délka a Sitka obdélniku.
Reseni:
Délka obdélniku: 400 cm? : 8 cm = 50 cm
Rozdil délky a Sitky obdélniku: 50 cm — 8 cm = 42 cm
2.2 Vypocététe, kolikrat vétsi je objem 1,2 dm? neZ objem 300 mm3.
Reseni:
podil objemc 12dm* 1200000 mm> 12000 _ 4000
O OPEME 300 mm® ~ T 300mm? 3
Objem 1,2 dm? je 4 000krat vétsi nez objem 300 mm?3.
Doporuéeni: Ulohy 3, 4.3 a 5 Feste pfimo v zaznamovém archu.
max. 4 body
3 Vypoctéte a vysledek zapiste ziomkem v zakladnim tvaru.
3.1
8 <5 7 S) _
5\6 10 6
Reseni
8
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3.2

(‘_‘_Z).E
5°3/°8_
2
3
Reseni:
(ﬂ_Z).é 12-105 25> 11 1
53 8__715 '8 _158_32_12_13_11_1
2 2 2 2 2 122 42 8
3 3 3 3 3

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni.

4

4.1 Z daného vyrazu vytknéte 3y.
3y2 -9y + 6xy =

Reseni:

3y2 -9y + 6xy =3y - (y — 3 + 2x)

4.2  Umocnéte a zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):

32
(“5) =
Reseni:
(x+§>2= x2+2-x§+§=x2+3x+—

2

43  Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):
(4+3n)-B3n—-2n)—(n—1)-5n=

Reseni:

4+3n)-Bn—-2n)—-(n—-1)-5n=@l+3n) - n—(n—1)-5n=

4n+3n°—-5n2+5n=-2n>+9n

V zaznamovém archu uvedte pouze v Uloze 4.3 cely postup Feseni.
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5 Reste rovnici:

5-04—3x:2=05x+7
Reseni:
5-04—3x:2=05x+7
2—15x=05x+7

—5=2x
x=-25
5.2
3 - 3
7 —_ '| — =
3t v+ )+3 y
Reseni
3-y 3 y
7 —_ 1 — =
3 ts o+ )+3 y
y 3 y
‘|__ —_ 1 — =
3tz o+ )+3 y

3
1+§-(y+1)=y -5
5+43-(y+1)=5y

5+3y+3=>5y

8 =2y
y=4

max. 4 body

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni (zkousku nezapisujte).
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Domecek je vytvoren z pravidelného ¢tyfbokého hranolu
a kolmého trojbokého hranolu. Oba hranoly maji jednu
sténu spolecnou.

Rozmeéry ¢tyibokého hranolu jsou x, x a 20 cm. 6 cm 8cm
Podstavou trojbokého hranolu je pravouhly trojuhelnik
s odvésnami délek 6 cm a 8 cm.

X

20cm
X
(czw)
max. 3 body

6 Vypoététe vem3

6.1 objem trojbokého hranolu,

Reseni:

6cm-8cm

Obsah podstavy trojbokého hranolu:  §; = — = 24 cm?

Objem trojbokého hranolu: V; = S; - v = 24 cm? - 20 cm = 480 cm3
6.2  objem pravidelného ¢tyfbokého hranolu.
Reseni:

Podstavna hrana ¢tyfrbokého hranolu je pfeponou pravouhlého trojuhelniku s odvésnami
délek 6 cm a 8 cm. Pro jeji délku x tedy plati:  x? = (6 cm)? + (8 cm)? = 100 cm?

Obsah ¢tvercové podstavy ¢tyfbokého hranolu: S, = x? = 100 cm?

Objem ¢&tyfbokého hranolu:  V, = S, - v = 100 cm? - 20 cm = 2 000 cm3
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 7

Déti i dospéli uzivaji doporucené davky vitamin( denné po cely rok.

Dle ptibalového letdku je doporucend denni davka vitaminU pro dité polovi¢ni nez pro
dospélého. Dva dospéli spotrebuji dohromady jedno baleni vitamin( za 30 dni.

(czwv)

7.2

7.3

Vypoctéte,

max. 3 body

kolik baleni vitamin( spotfebuje jeden dospély za 360 dni,

za kolik dni spotiebuje jedno baleni vitamin( jedno dité,

za kolik dni spotiebuji jedno baleni vitaminti dohromady dva dospéli a jedno dité.

Pocet
dospélych baleni dni
2 1 30 Kolikrat méné je dospélych, tolikrat vice
1 1 60 dni jim vydrzi stejny pocet baleni.
(1=2:2) (30 - 2 = 60)
Kolikrat déle se uzivaji vitaminy, tolikrat
1 6 360 vice baleni se spotfebuje.
(1-6=26) | (360=060"-6)

Jeden dospély spotiebuje za 360 dni 6 baleni vitaminu.

Dité uziva polovi¢ni davku nez dospély, spotiebuje tedy polovinu baleni za stejnou
dobu jako dospély celé baleni.

Pocet
déti baleni dni
1 0,5 60
Kolikrat vice je baleni, tolikrat déle
1 1 120 vydrzi stejnému poctu déti.
(1=05-2)| (60-2=120)

Jedno dité spotfebuje jedno baleni za 120 dni.

Jeden dospély spotiebuje za stejnou dobu tolik baleni vitamin( jako 2 déti.
Dva dospéli a jedno dité spotiebuiji tolik baleni jako 5 déti.

Pocet
déti baleni dni
2 1 60
Kolikrat vice je déti, tolikrat méné dni
> 1 24 jim vydrzi stejny pocet baleni.
(5=2-2,5) (60 : 2,5 =24)

Dva dospéli a jedno dité spotrebuji jedno baleni za 24 dni.
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

Za 4 dortiky zaplatime v cukrarné celkem x korun, stejné jako za 5 kolaca.
(czvv)

max. 4 body
8

8.1 Vyjadrete vyrazem s proménnou x, kolik korun zaplatime v cukrarné za 1 dortik.
Reseni:

1
1 dortik ... Zx korun

8.2  Vyjadrete vyrazem s proménnou x, kolik korun zaplatime v cukrarné za 4 kolace.
Reseni:
. 4
4 kolace ... gx korun
8.3  Vcukrarné jsme za 5 dortik( a 4 kolace zaplatili celkem 246 korun.
Vypoctéte, kolik korun jsme zaplatili za jeden dortik.
Reseni:

Sestavime rovnici s nezndmou x a nejprve vypocteme, kolik jsme zaplatili za 4 dortiky:

5 4
—x+§x=246 - 20

4
25x + 16x = 4920
41x = 4920
x =120
1
ZX=30

Za jeden dortik jsme zaplatili 30 korun.
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Doporuceni pro ulohy 9 a 10: Rysujte pf{imo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V roviné lezi body C, S a pfimka g.

xln

N X

(@4%Y)
max. 3 body

9 Bod C je vrchol rovnoramenného trojuhelniku ABC se zakladnou AB.
Bod S je stfed jednoho ramene tohoto trojuhelniku a na pfimce g lezi
jeden z vrcholU A, B.

Sestrojte vrcholy A, B trojuhelniku ABC, oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.
Najdéte viechna redeni.

V zaznamovém archu obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).

Reseni:
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné lezi bod O a pfimka p.

oX

(czwv)
max. 2 body
10 Bod O je stfed ctverce ABCD, jehoz strana BC lezi na pfimce p.

Sestrojte viechny vrcholy ¢tverce ABCD, oznacte je pismeny a Ctverec narysujte.

V zaznamovém archu obtdhnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).

Reseni:
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11

11.1
11.2
11.3

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (11.1-11.3), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

T¥i Ctvrtiny z 200 minut je totéz jako polovina ze 3 hodin.

Dvé tretiny z 2,4 hodiny je vice nez 1 hodina a 40 minut.

TFi osminy z 5 dnu je totézZ jako pét osmin ze 3 dn(.

Reseni:

11.1

11.2

11.3

Redime v minutach:

1
—-200 = 150, 5-3-6O=90, 150 # 90

W

Tvrzeni 11.1 je nepravdivé.
Re$ime v minutéch:

—:24-60 =96, 60 4+ 40 = 100, nerovnost 96 > 100 neplati

Wl N

Tvrzeni 11.2 je nepravdivé.

3 5_15_5 5
8 ° 8 8

Tvrzeni 11.3 je pravdivé.

10z 16
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

V roviné lezi Ctyfi vzajemné rlznobézné pfimky.
Tfi z nich prochazeji bodem A.

Ve

(czwv)

12 Jaka je velikost tuhlu a?
Velikosti uhli neméfte, ale vypoctéte.

A) 24°
Q) 32°
D) 36°
E) jina velikost
Reseni:
Jeden z vnitinich Uhld trojuhelniku je

vrcholovym uhlem k Uhlu o velikosti 60°, druhy
je vedlejsim uhlem k Uhlu o velikosti 132°.

180° — 132° = 48°

Uhel o velikosti 4a (3a + a = 4a) je vné&jsim
uhlem trojuhelniku, plati tedy:

4 = 60° + 48° = 108°
a = 27°

11z16
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Papir tvaru kruhu se stfedem S a polomérem 10 cm byl

o o . Vysec
rozstfihan na 5 shodnych vyseci dle obrazku.
S
(czvv)
2 body
13 Jaky je obvod jedné vysece?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm.
A) mensinez25cm
B) 25cm
G 30cm
33cm
E) vétsinez33cm
Reseni: S
Hranici vysece tvofi 2 poloméry a kruznicovy oblouk. oblouk

) R ) o polomér
Délka oblouku je pétinou délky kruznice.

Obvod vysece:

1
0=2r+§-2m’

1
0%2-10cm+§-2-3,14-10cm=20cm+3,14-4cm=32,56cmi33cm
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VYCHOZi TEXT A GRAF K ULOZE 14

V soutézi mohli jednotlivi soutézici dosahnout
vysledkd: 0 bod(, 1 bod, nebo 2 body.

Graf znazornuje rozdéleni soutézicich podle vysledka.
Po jednom bodu ziskalo 30 soutézicich,
po dvou bodech 10 % viech soutézicich.

Soutézicich, ktefi ziskali po 1 bodu, bylo dvakrat vice 1 bod
nez soutéZicich bez bodu. 30 soutézicich

(czvw)
14  Jaky je aritmeticky pramér vysledkt vsech soutézicich?
‘ 0,8 bodu
0,75 bodu
C) 0,6 bodu
D) 0,6 bodu

E) jiny primér

Reseni:
Body Podil soutézicich v procentech Pocet soutézicich
0 30% 15
90 % (90 : 3 = 30) (30:2=15)
1 (100 — 10 = 90) 60 % 30
(2-30 =60)
2 10 % 10 % 5

Primérny vysledek (v bodech): x =

15:0+30-1+5-2 40 4
=;=:=08

15+30+5 T 50

13z16
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VYCHOZIi TEXT A TABULKY K ULOZE 15

Ve 3kole, kterd ma v kazdém roc¢niku dvé tfidy (A, B), probéhla soutéz ve sbéru papiru.
V tabulkach jsou uvedeny nékteré udaje z této soutéze.

Prvni ro¢nik Druhy ro¢nik

1.A 1.B celkem divky | chlapci 2.A 2.B
600 kg | 600kg || 1200 kg

(czwv)
max. 6 bodii
15 Priradte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledek (A-F).

15.1 Trida 2. A nasbirala 0 25 % méné papiru nez tfida 1. A.
Kolik kg papiru nasbirala tfida 2. A? E

15.2 Trida 1. B nasbirala o 20 % vice papiru nez tfida 2. B.
Kolik kg papiru nasbirala trida 2. B? C

15.3  Ze v3ech zakua prvniho ro¢niku nasbiraly divky o 50 % vice papiru nez chlapci.

Kolik kg papiru nasbirali dohromady chlapci z prvniho ro¢niku? D

A) 800kg
B) 720kg
C) 500kg
D) 480kg
E) 450kg
F) jiny pocet kg
Reseni:
15.1 Trida 2. A nasbirala 75 % toho, co nasbirala tfida 1. A (100 — 25 = 75):
0,75 - 600 kg = 450 kg

15.2 Trida 1. B nasbirala 120 % toho, co nasbirala tfida 2. B:

Trida1.B 120% ... 600 kg
Trida2.B 100% ... 500 kg (600 : 1,2 = 500)

15.3  Divky z prvniho ro¢niku nasbiraly 150 % toho, co chlapci z prvniho ro¢niku
a vsichni zaci z prvniho ro¢niku nasbirali 250 % toho, co chlapci z prvniho ro¢niku:

Vsichni zaci z prvniho ro¢niku - 250 9% ... 1200 kg
Chlapci z prvniho ro¢niku 100% ... 480kg (1200: 2,5 =480)
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 16

T¥i déti v jednotlivych kolech hry pfidavaly mince do klobouku, ktery byl na poc¢atku prazdny.

Julie pfidavala v kazdém kole 1 minci.
Cenék pridaval mince pouze v kazdém 4. kole, a to vzdy 4 najednou.
Pavla pfidavala mince pouze v kazdém 5. kole, a to vzdy 5 najednou.

Napf. po prvnich 9 kolech bylo v klobouku celkem 22 minci (9 od Julie, 8 od Cerika a 5 od Pavly).

(czw)
max. 4 body

16
16.1  Urcete celkovy pocet minci v klobouku po prvnich 35 kolech.
16.2 Cenék ptidal své 4 mince do klobouku zatim 14krat.

Urcete, kolikrat jiz pfidala do klobouku svou pétici minci Pavla.
16.3  Urcete, po kolika kolech od pocatku bylo v klobouku presné 183 minci.
Reseni:
Déti pridavaji mince do klobouku nasledujicim zptsobem:
Julie 1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, ...
Cenék -, —, -, 4,-,—, -, 4,—,—,—,4,—, ... (vZdy 3 kola stoji a v kazdém &tvrtém pfida 4 mince)
Pavla -,-,-,-, 5 - - - -5 - - - ... (vzdy 4 kola stoji a v kazdém patém prida 5 minci)

16.1  Probéhlo 35 kol, Julie tedy pfidala do klobouku 35 minci.
Cenék: 35:4 =28, zbytek3 ... pfidal 32 minci (8 - 4 = 32) a posledni 3 kola stal
Pavla: 35:5 =7, zbytekO ... pfidala 35 minci (7 - 5 = 35)

Celkovy pocet minci v klobouku: 35 + 32 4+ 35 = 102

16.2  Cenék ptidal zatim 56 minci (14 - 4 = 56). Probé&hlo tedy nejméné 56 kol
a nejvice 59 kol — Cenék mohl po ¢trnactém piidani minci jesté 1, 2, nebo 3 kola stat.
Pavla: 56:5 =11, zbytek 1

59:5 =11, zbytek 4
Pavla pfidala svou pétici minci 11krat (a potom stala 1, 2, 3, nebo 4 kola).

16.3  Béhem prvnich 20 kol pfida kazdé dité pravé 20 minci, coz je dohromady 60 minci.
Rovnéz pfi kazdém dalsim 20kolovém cyklu pfibude v klobouku 60 minci.
Pocet 20kolovych cyklG: 183 : 60 = 3, zbytek 3
Probéhly tfi 20kolové cykly a po 60. kole nasledovala jesté dalsi kola, béhem nichz
pfibyly v klobouku 3 mince. Tyto 3 mince pfidala do klobouku jiz jen Julie, a to
v nasledujicich (tj.v61.,62.a63. kole), Cenék a Pavla v téchto stali.

Pocetkol: 60+ 3 =63

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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Druhé mocniny cisel 11-20:

112 =121 162 = 256
122 = 144 172 = 289
132 =169 182 =324
14% =196 19% = 361
152 = 225 20 = 400

Rozklad na soucin:

a’+2ab +b?>=(a+b)(a+b)
a’—2ab +b?>=(a—-b)(a—>b)
a’>—b%>=(a+b)(a—Db)

Priblizné hodnoty cisla m:

m=314
22
T~ —
7

Obvod a obsah kruhu o poloméru r:

o = 2mr
S = 1r?
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