MATEMATIKA 9

MOPBD22C0T02

DIDAKTICKY TEST

Pocet tloh: 16

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bod

Jméno a pfijmeni

Povolené pomiicky: pouze psaci a rysovaci potieby

m Zakladni informace k zadani zkousky
« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bod.

» Zaneuvedené feSeni Ulohy ¢i za nespravné
fedeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

» Odpovédi piste do zaznamového archu.

« Poznamky si mizete délat do testového
sesitu, nebudou vsak pfedmétem
hodnoceni.

» Didakticky test obsahuje oteviené
a uzaviené ulohy. Uzaviené ulohy
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé
takové ulohy nebo podulohy je pravé
jedna odpovéd'spravna.

» Na posledni strané testového sesitu
najdete vybrané vzorce a vztahy.

@ Pravidla spravného zapisu
do zdznamového archu

« Reseni uloh zapisujte do zéznamového
archu modie nebo cerné pisici
propisovaci tuzkou, kterd pise dostate¢né
silné a nepierusované.

« Nejednoznacny nebo netitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

» Vkonstrukénich dlohéch rysujte tuzkou
a nasledné vse obtahnéte propisovaci
tuzkou.

@ Pokyny k otevienym tloham

« Reseni uloh piste éitelné do vyznacenych
bilych poli zazznamového archu.

pd

1 r'd

« Pokud budete chtit provést opravu,
plvodni zapis preskrtnéte a novy uvedte
do stejného pole.

« Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pfidéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole zaznamového archu nebudou
hodnoceny.

@ Pokyny k uzavienym uloham

« Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zaznamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.

v OXOIC]

» Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpoveéd, peclivé zabarvéte plvodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D E

XL L]

» Jakykoliv jiny zplsob zdznamu odpovédi
(napf. dva kfizky u jedné otazky) bude
povazovan za nespravnou odpoveéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Predmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledk( vzdélavani
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V ulohich 1, 2,4.1,4.2,6, 7,8 a 16 piepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

1 bod
1 Vypoctéte:
(=62 —3-(-3) =
Reseni:
(-6)>—3-(-3)=36+9=45
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 2
Body A, B, C a D predstavuiji Ctyfi Cisla na Ciselné ose.
Bod B déli (zleva) usecku ACv poméru 7 : 3.
10 22 52
1 1 1 1 »
I I I I >
A B C D
7 + 3
(czw)
max. 2 body

2
2.1 Urcete, v jakém poméru déli bod C (zleva) use¢ku BD. Pomér zapiste v zakladnim tvaru.

2.2 Urcete Cislo, které na Ciselné ose predstavuje bod A.

Reseni:
22 —-10=1 52—-22 =130

' A ' - N\

10 22 52
[] [] [] [] »
) ) ) ) gl
A B C D

7 :+ 3

7 2 12(12=4-3)
28 : 12(4-7=28)

g

28

2.1 Pomeér, ve kterém bod C déli useckuBD: 12:30=2:5
2.2 Cislo, které na ¢iselné ose pfedstavuje bod A: 10 — 28 = —18
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Doporuéeni: Ulohy 3, 4.3 a 5 Feste pfimo v zaznamovém archu.

max. 4 body
3 Vypoctéte a vysledek zapiste zlomkem v zakladnim tvaru.
3.1
7 310 N 3
58 21 10
Reseni:
7 3 10 3 112 3 11 3 1T 3 5+6 11
—_—— e — —_—— e — .= +—=—-t—=-—4—=— = —
5821 10 181 10 41 10 4 10 20 20
3.2
1.2
4 8 _
5
3-T§
Reseni
1 5 2-5
28 g8 _—34 31 3
3.2 2 8 5 25 10
12 4
V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni.
max. 4 body

4

4.1 Upravte a rozlozte na soucin vytknutim:
x-x—x+2x%=

Reseni:

X x—x+2x2=x>—x+2x>=3x>-x=x-3x—-1)

4.2  Umocnéte a zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):

(5b —0,4a)* =
Reseni:
(5b — 0,4a)? = 25b* — 2 - 5b - 0,4a + 0,16a* = 25b* — 4ab + 0,16a>
43  Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):
2n-3)-(4n—-2)+(n—-3)-n+3) =

Reseni:

2n-3)-4n-2)+(n-3)- n+3)=8n’—4n—-12n+6+n’-9=9n’>-16n -3

V zaznamovém archu uvedte pouze v Uloze 4.3 cely postup reseni.
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max. 4 body
5 Reste rovnici:

5-(02x+1)=(8—6x):2
Reseni:
5-(02x+1)=(8—6x):2

x+5=4-3x
4x = —1

5.2

Reseni:
y—5> 3-y 2y
et —=1-—= 16
2 6 3
3y—-15+3—-y=6—-4y
6y =18

y=3

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni (zkousku nezapisujte).
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

V krabici jsou pouze jednobarevné kulicky, a to zelené, ¢ervené a modré.

Ctvrtina v3ech kuli¢ek je zelenych, $estina viech kuli¢ek je ¢ervenych, modrych kuli¢ek je
0 20 vice nez Cervenych.
(czvv)

max. 3 body
6 Vypoctéte,

6.1 kolik kulicek je v krabici,

6.2 o kolik se liSi pocty zelenych a cervenych kuli¢ek v krabici.
Reseni:
6.1 Neznamy pocet viech kulicek v krabici oznacime x.

x=2 f+(f+2o) |12

46 \6
12x = 3x + 2x + 2x + 240
5x = 240
x =48

V krabici je 48 kulicek.

6.2  Rozdil mezi pocty zelenych a cervenych kulicek (dosadime vysledek ulohy 6.1):
48 48
———=12-8=4
4 6

Zelenych kulicek je o 4 vice nez Cervenych.

Jiny zpuGsob Feseni:

VSechny kulicky .. 1krabice
1
Zelené kulicky 1 krabice
y 1
Cervené kulicky g krabice
Vsechny kuli¢cky kromé 20 modrych 7kb' (1+1+1—7)
Sechny kulicky kromé 20 modrych ... —= krabice | +-+-=15
o , o > : /5
Zbyvajicich 20 modrych kuli¢ek - T3 krabice (1 T 12)
1
3 krabice ... 4kulicky (20:5 =4)
6.1 Pocet kulicek v celé krabici:
12
3 krabice ... 48 kulicek (12 -4 = 48)

6.2  Rozdil mezi pocty zelenych a cervenych kulicek:
1 Y T B .
3 krabice (Z &= E) ... 4 kulicky
Zelenych kulicek je o 4 vice nez ¢ervenych.
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 7

Soutéze se zucastnilo 5 $kol A, B, C, D, E.
Kazdou Skolu reprezentovaly dva tymy - jeden divci a jeden chlapecky.

Vysledky tymU jsou uvedeny v grafu. Dva Gdaje chybi.

16 Do Do
14 — Lo
3 12 N N
S 10 Lo - i
= 8 L L B divei tym
g 6 L L O chlapecky ty
S 4 H I , : , : H chlapecky tym
! 1 B
O 1 1 I I|_| 1 I I 1 1
A B C D E
(@4%Y)
max. 4 body
7
7.1 Vysledek div¢iho tymu skoly C byl stejny jako aritmeticky pramér vysledki divcich
tym Skol A a B.
Vypoctéte aritmeticky priumér vysledkt vsech péti divcich tymi.
7.2 Aritmeticky primér vysledk( viech péti chlapeckych tymu je 8 bodu.
Urcete, kolik bodii ziskal chlapecky tym skoly D.
Reseni:
16 4 D
14 12 T Lo
3 12 N N
g 10 b b —
= 8 6 5 6 ivei tym
g 0 o 41 4 O chlapecky tym
e 4 L2 L
2 o o I
O ) ) I I|_| ) I I ) 1
A B C D E
7.1 Vysledek div¢iho tymu Skoly C (v bodech):
12+6 18
2 2
Aritmeticky primeér vysledkud viech 5 divcich tyma (v bodech):
12+6+9+4+4_35_7
5 5
7.2 Vysledek chlapeckého tymu 3koly D (v bodech) oznacime x. Plati:

6+14+2+x+46 _
: =

284+ x =40
x =12

Chlapecky tym skoly D ziskal 12 bodyi.
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Jiny zpisob feseni tlohy 7.2:

U kazdého chlapeckého tymu urcime rozdil jeho vysledku a priimérného vysledku viech
chlapeckych tym( (8 bodu), tj. odchylku od primeéru. Soucet viech téchto odchylek musi
byt roven nule.

16 L L
14 o i "
12 T | 4
o 10 Do
S8t 2 ___ “i‘f‘_6"‘]-"-:2- B divéi tym
8 0 . O chlapecky ty
S .4 | chlapecky tym
2 iun IR
O 1 |I I 1 ) 1
A B C D E

Soucet odchylek vysledk( chlapeckych tymud bez tymu Skoly D:
—2+6+4+(—6)+(-2)=-4

Aby byl soucet viech odchylek nulovy, vysledek tymu sSkoly D musi mit odchylku
od priméru 4, tj. musi byt o 4 body vétsi nez priimérny vysledek.

Chlapecky tym 3koly D ziskal 12 bodui (8 + 4 = 12).
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Bily ¢tverec ma obsah 9 cm?, D C
¢erna plocha uvnitf ¢tverce KLMN ma obsah 16 cm? N
a $eda plocha uvniti ¢tverce ABCD ma obsah 56 cm?. M
K
L

A B

(czwv)
max. 3 body

8 Vypoctéte vcm

8.1 délku strany KL,

Reseni:

Obsah ¢tverce KLMN:  Siyy = 9 cm? + 16 cm? = 25 cm?
Pro délku k strany ctverce KLMN plati:

k? = Sy

k= \/SKLMN = 25 sz =5cm
8.2 obvod ¢tverce ABCD.
Reseni:

Obsah ¢tverce ABCD:  Spgcp = 9 cm? + 16 cm? + 56 cm? = 81 cm?
Pro délku a strany ¢tverce ABCD plati:

a’ = Spscp

a = SABCD = \/81 sz =9cm
Obvod ¢tverce ABCD:
0 =4a

0=4-9cm =36cm

8ze 17




Doporuceni pro ulohy 9 a 10: Rysujte pf{imo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V roviné lezi bod C a pfimka g.

N x

(@4%Y)
max. 2 body

9 Bod C je vrchol rovnoramenného trojuhelniku ABC se zakladnou AB.
Zakladna AB lezi na pfimce g a ma délku 6 cm.

Sestrojte vrcholy A, B trojuhelniku ABC, oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.

V zaznamovém archu obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).

Reseni:
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné lezi body A, C a pfimka p.

XN

> X

(@4%Y)
max. 3 body
10 Body A, C jsou vrcholy rovnobézniku ABCD, jehoz dvé strany jsou
rovnobézné s pfimkou p. Jedna z uhlopficek rovnobézniku ABCD je
k pfimce p kolma.

10.1  Sestrojte stied S rovnobézniku ABCD a oznacte ho pismenem.

10.2 Sestrojte vrcholy B, D rovnobézniku ABCD, oznacte je pismeny
a rovnobéznik narysujte.

V zaznamovém archu obtdhnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Ze t¥i stejnych drevénych krychli byl slepen ¢tyfboky hranol, -
e 3 Sit hranolu
jehoz sit ma obsah 126 cm~.
(czvv)
max. 4 body
11 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (11.1-11.3), zda je

pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

11.1  Povrch hranolu je 14krat vétsi nez obsah stény jedné krychle.
11.2  Sit krychle ma obsah 42 cm?.

11.3  Nejkratsi hrana hranolu méfi 3 cm.

Reseni:

VSechny tfi krychle jsou v hranolu postaveny na sobé v jediném sloupci.

11.1

11.2

11.3

A N
X []
[1IX
X []

Sit hranolu Ize rozdélit na 14 ¢tverct shodnych se sténami
krychle. Povrch hranolu je stejny jako obsah jeho sité, tedy
14krat vétsi nez obsah stény krychle.

......

......

Tvrzeni 11.1 je pravdivé.

......

......

............

............

Obsah jedné stény krychle: 126 cm? : 14 = 9 cm?
Sit krychle se sklada ze 6 ¢tvercli shodnych se sténami krychle.
Obsah sité krychle: 6 -9 cm? = 54 cm?

Tvrzeni 11.2 je nepravdivé.

Nejkratsi hrana hranolu je shodna s hranou krychle.
Hrana krychle méfi 3 cm (\/9 cm? =3 cm).

Tvrzeni 11.3 je pravdivé.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

Reklamni plochu pro vylepovani plakat( tvofi plast rotacniho valce. _—
z 7 v N
Podstava valce ma polomér 50 cm.
Plakat, ktery pfesné pokryje celou reklamni plochu, ma tvar Ctverce.
\_/

(czvy)

2 body
12 Jaka je vyska valce?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm.

A) 157 cm
236 cm
@ 314 cm
390 cm
E) vétsinez390cm
Reseni:

Délka strany ¢tvercového plakatu je stejna jako obvod podstavy valce i jako vyska valce,
tedy vyska valce v je stejna jako obvod o jeho kruhové podstavy: v =o

0 = 2mr, r=50cm
v=0=2:314-50cm =314 cm
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

V roviné lezi Ctyfi pfimky, z nichz dvé jsou rovnobézné.

g

(czw)
2 body
13 Jaka je velikost tuhlu a?

Velikosti Uhld nemérte, ale vypoctéte.
A) mensinez 120°
B) 120°
Q) 130°
150°
E) vétsinez 150°
Reseni:

Vedlejsi uhly k uhlm o velikostech 110°
a 100° maji velikosti 70° a 80°.

Modré pfimky jsou rovnobézné, proto oba
cervené vyznacené stridavé uhly maji velikost 70°.

Uhel o velikosti a je vnéjsim thlem modrého
trojuhelniku, plati tedy: a = 70° 4+ 80° = 150°
pripadné

Prasecikem rliznobéznych pfimek vedeme
rovnobézku s modrymi pfimkami, ktera
rozdéli uhel o velikosti @ na dva uhly.

Stfidavé uhly vyznacené stejnou barvou
(Cervené, resp. zelené) jsou shodné, plati tedy:

a = 70° + 80° = 150°
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14

V knihovné je k polic.
V kazdé polici je o 8 knih vice, nez je v knihovné polic.

(k mlze nabyvat rliznych kladnych celych hodnot.)

(czwv)

14 Ktery vyraz vyjadiuje celkovy pocet knih v knihovné?
k? + 8k
B) k?+ 16k + 64
Q) k*+64
D) 2k +8
E) 8k
Reseni:
Pocet polic v knihovné: k
Pocet knih v jedné polici: k + 8

Celkovy pocet knih v knihovné: k- (k + 8) = k2 + 8k
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max. 6 bodii
15 Priradte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledek (A-F).

15.1  Vcera stala sekacka 20 000 korun a dnes je jeji cena pouze 8 000 korun.

O kolik procent byla snizena cena sekacky? E
Reseni:
Sleva z ceny sekacky (v korunach): 20000 — 8 000 = 12 000
12000 60

Sleva v procentech: tj. 60 %

20000 100’

15.2  Prvni skupina posece ctvrtinu louky a druha skupina 60 % zbyvajici ¢asti louky.
Posledni ¢ast louky zlistane neposecena.

Kolik procent louky zlistane neposeceno? B
Reseni:
x o R : 1T 3
Cast louky zbyvajici po seceni prvni skupinou: 1 — 1-1
Cast louk ¢end druhou skupi '063—63—9
ast louky posecend druhou skupinou: 0,6 -2 = -2 = =
o 3 9 15—-9 6 30
Neposecena ¢ast louky: —-—— =—= tj. 30 %

4720 20 20 100’
pripadné rychleji

1
Neposecena cast louky: (1 —0,6) - (1 - Z) =04-075=03, t.30%

15.3  Nedavno byly zdrazeny hrebiky.
Castka, za kterou jsme dFive koupili 120 hfebikd, nyni vystaci jen na 80 hiebikd.

O kolik procent byly hiebiky zdrazeny? D
Reseni:
Nyni koupime za uvedenou ¢astku pouze 80 hiebikl a za 120 hiebikd bychom zaplatili

o polovinu vice (120 : 80 = 1,5), tj. o polovinu vétsi ¢astku, nez za kterou bychom 120 hrebik
koupili dfive. Nynéjsi cena 120 hiebikl je tedy o 50 % vyssi nez dfivéjsi cena 120 hiebika.

Hrebiky byly zdrazeny o 50 %.

méné nez 30 %

o= 2

30 %
40 %

=

50 %

m
~

60 %

F) jiny pocet procent

16ze 17



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16

Ve Ctvercové siti vytvarime rdzné obdélniky s vrcholy
v mfizovych bodech, obdobné jako na obrazku.

(Na obrazku je jeden z moznych obdélnik(, a to
srozméry 8cma4cm.)

Uvnitf obdélniku zakreslime v kazdém mfizovém

bodé hvézdicku. <
Hvézdicky nejblize hranici obdéIniku budou tmavé a ostatni bilé. Tcm
(czvw)
max. 4 body

16
16.1  Urcete pocet vSech hvézdic¢ek v obdélniku s rozméry 81 cm a 20 cm.
16.2  Obdélnik, jehoz jeden rozmér je 50 cm, obsahuje celkem 9 800 hvézdicek.

Urcete v cm druhy rozmér tohoto obdélniku.
16.3  Vypoctéte, o kolik se lisi pocty bilych a tmavych hvézdicek v obdélniku s rozméry

41 cma 23 cm.
Reseni:

Pocet hvézdicek v jedné fadé (sloupci) je 0 1 mensi nez pfislusny rozmér obdélniku v cm.

16.1
16.2

16.3

Pocet viech hvézdicek v obdélniku: (81 —1)-(20—1) =80-19 = 1520
V jedné radeé je 49 hvézdicek (50 — 1 = 49).

Pocetfad: 9800 : 49 = 200

Druhy rozmér obdélniku je 201 em (200 + 1 = 201).

Pocet vsech hvézdi¢ek v obdélniku: (41 —1)-(23—1) =40-22 = 880

Pocet fad (sloupcl), které obsahuji bilé hvézdicky, je o 2 mensi nez pocet vsech fad
(sloupct) s hvézdickami.

Pocet bilych hvézdicek v obdélniku: (40 —2) - (22 —2) = 38-20 = 760

Pocet tmavych hvézdicek v obdélniku: 880 — 760 = 120

Rozdil mezi pocty bilych a tmavych hvézdicek: 760 — 120 = 640

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

Druhé mocniny cisel 11-20: Priblizné hodnoty cisla m:

112 = 121 16° = 256 ™= 3,14

122 = 144 172 = 289 22

132 =169 182 = 324 L

142 =196 192 = 361

152 = 225 20% = 400

Rozklad na soucin: Obvod a obsah kruhu o poloméru r:
a’+2ab +b?>= (a+b)(a+b) 0 =2mr

a’—2ab +b?>=(a—-b)(a—>b) S =mr?

a’—b?=(a+b)(a—Db)
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