cermat

MATEMATIKA 9
M9PID20COTO1

DIDAKTICKY TEST

Pocet tloh: 16
Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu

Povolené pomiicky: pouze psaci a rysovaci potieby

« Tento dokument obsahuje komentovana feseni jednotlivych uloh didaktického testu.
« U kazdé ulohy je uveden jeden (pfip. nékolik) z mnoha moznych zplsobu fedeni.

« Do zdznamového archu se zpravidla zapisuji pouze vysledky uloh.
U uloh 3, 4.3 a 5 se vyZaduje také zapis postupu feseni.

« Na konci dokumentu je pfilozen vzor vyplnéného zaznamového archu.

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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Vulohich 1, 2,4.1,4.2,6, 7,8 a 16 piepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

1 Vypoctéte, kolikrat je uhel o velikosti 10° vétsi nez uhel
o velikosti 0°20'.

Reseni:
Redime v Ghlovych minutach.

10° = 600’
0°20" = 20’

Podil: 600" : 20" = 30

Uhel o velikosti 10° je 30krat vétsi nez thel o velikosti 0°20’.

Rychlejsi zpusob Feseni:
1° je 3krat 20'.
10° je 30krat 20’

1 bod

2 Vypoctéte:
2.1
v/ 14,4 : 0,001 =

Reseni:

V14,4 : 0,001 = V14400 = V144 - 100 = V144 - /100 = 1210 = 120

Jiny zpisob feseni:

TATO00T = 144 144 V144 12 120
Vot et 10,001 0,01 40,01 01
2.2
05— (-03+05)-21=
Reseni:

05-(-03+05):-21=05-02-21=05-042=0,08

Jiny zpusob feseni:
5 2 21 1 1 21 25 21 4 2

— (-0, 5) 21 =———.— ———— == — = —
05=(=03+05) 10 10 10 2 5 10 50 50 50 25

2220
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Doporuéeni: Ulohy 3, 4.3 a 5 Feste pfimo v zaznamovém archu.

max. 4 body
3 Vypoctéte a vysledek zapiste ziomkem v zakladnim tvaru.
3.1
52_2
2°5 _
(=7)?
Reseni
5 2 25-4
5% 0 211 31 3
(—7)2 49 10 499 10 7 70
3.2
59 (1 4) 2
3 50 9/ 3
Reseni
5 9 (1 4) 2__3 9—-4 2__1 5 2_1 4_ 3_ 1
3 50 9/ 3 10 9 3 103 3 6 6 6 2
V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni.
max. 4 body

4 Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):
4.1
5+3) -
372/
Reseni:
(x+3)2_x2+2 x3 9 _x .9
372) "9 7732749 Ty
4.2
5a-(04b —2a+3) =
Reseni:

5a-(0,4b —2a + 3) = 2ab — 10a? + 15a

43
4+n)-4A—mM+@Bn-2)-(-3)=

Reseni:

4+n)-4-n+Bn-2)-(-3)=16—-n*-9n+6=—-n?-9n+ 22

V zaznamovém archu uvedte pouze v poduloze 4.3 cely postup reseni.
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max. 4 body
5 Reste rovnici:

1
6x—2=4-(x—§)+2x
Reseni:
1
6x—2=4-(x—§>+2x

6x —2=4x—2+ 2x
0=0

Rovnice ma nekone¢né mnoho feseni, x muze byt libovolné islo.

3
3—y=2-(2y—-1)-2
y 4(y )
Reseni:
3
3-y=2-@y-n-2 |-4

4-B-y)=3-2y—-1)-8
12—4y=6y—3—8

23 = 10y
23
Y= 70

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup reseni
(zkousku nezapisujte).
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VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 6

Soutéze se zucastnily tfi tymy. Jejich vykony hodnotilo 10 rozhodcich.
Kazdy rozhod¢i pridélil kazdému tymu jedno ze tfi moznych mist (kazdému tymu jiné).
Tym ziskal za kazdé 1. misto 4 body, za kazdé 2. misto 2 body a za kazdé 3. misto 1 bod.
Zvitézil tym s nejvyssim poctem ziskanych bodu.

Do tabulky se zapisuji pocty pfidélenych mist a celkové pocty bodu.
Tym A ziskal v soutézi jen o 3 body méné nez vitézny tym.

Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
Tym A 3 4 3
TymB
Tym C 3
(czwv)

max. 4 body
6 Vypoctéte,
6

. kolik bodu ziskal tym A,

Reseni:
Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
mA - 12 b30d0) ® bidﬁ) ( ; ) 23
TymB
Tym C 3
Celkovy pocet bod(i tymu A: 3 -4 body + 4 - 2 body + = 23 bodu

6.2  kolik bodl ziskaly dohromady tymy B a C,

Reseni:
Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
Tym A 3 4 3 23
TymB oba tymy
Tym C 3 celkem 47
Celkem | obodt) | (obedd) | (10 boc) 70

Vsichni rozhod¢i dohromady pridélili 10 prvnich, 10 druhych a 10 tfetich mist.
Celkovy pocet bod(, které rozhod¢i rozdélili mezi tfi tymy:
10 -4 body + 10 - 2 body + = 70 bod

Z téchto 70 bodl tym A ziskal 23 bodd, tymy B a C ziskaly zbyvajici body.
Celkovy pocet bodd tym( B a C dohromady: 70 bod{i — 23 bodl = 47 bodt
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6.3  kolik druhych mist ziskal tym B.
Reseni:
Vitézny tym ziskal 26 bodU (23 + 3 = 26) a na posledni tym zbyva 21 bodu (47 — 26 = 21).
Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodu
Tym A 3 4 3 23
TymB 4 26 nebo 217
Tym C celkem 7 mist 3 21 nebo 26?7

Kazdy tym hodnotilo 10 rozhodcich. Tymu B pridélili tfeti misto 4 rozhodci, tedy

zbyvajicich

1.

mu pridélilo prvni nebo druhé misto.

Predpokladame nejprve, Ze tym B zvitézil, tedy ziskal celkem 26 bodu.
Pocet druhych mist, které tym B ziskal, oznac¢ime d. Za druha mista obdrzel 2 - d bodd.
Tym B ziskal (6 — d) prvnich mist a obdrzel zané 4 - (6 — d) bodu.
Za treti mista obdrzel 4 body.
4. (6—-d)+2-d+4=26

24—4d +2d +4 =26

—2d = -2
d=1

Tym B ziskal celkem 26 bod{, jestlize mu rozhod¢i pfidélili 5 prvnich a 1 druhé misto.

Pro uplnost doplnime celou tabulku:

Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
Tym A 3 4 3 23
Tym B 5 1 4 26
2 5 3
Y 21
Tym ¢ (8bodd) | (10bodd) | (3body)

. Kdyby tym B nezvitézil, mél by celkem 21 bod, z toho 4 body za tieti mista a 17 bodu

za prvni a druha mista.
Za kazdé prvni misto se ziskavaji 4 body, za kazdé druhé misto 2 body, proto soucet

bod za prvni a druha mista nikdy nemuze byt lichy, tedy ani 17.
Dal3i feSeni jsme nenasli.
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 7

PFi 1. vyu€ovaci hodiné bylo v aule Ctyfikrat vice chlapcl nez divek.

O prestavce pred 2. vyucovaci hodinou z auly odeslo 10 divek a 20 chlapct.
(czvv)

max. 3 body
7 Pocet divek, které byly v aule pri 1. vyu€ovaci hoding, oznacte d.

7.1 V zavislosti na veli¢iné d vyjadrete pocet chlapc(, ktefi v aule zlstali
na 2. vyucovaci hodinu.

7.2 Urcete pocet divek v aule pfi 1. vyu€ovaci hoding, jestlize po prestavce zlstalo
v aule pétkrat vice chlapcl nez divek.

d ... pocet divek, které byly v aule pfi 1. vyucovaci hodiné

7.1 Pocet chlapcu, ktefi byli v aule pfi 1. vyu¢ovaci hodiné: 4d
Pocet chlapcu, ktefi v aule zdstali na 2. vyucovaci hodinu:  4d — 20

7.2 Na 2. vyucovaci hodinu zlstalo v aule (d — 10) divek a pétkrat tolik chlapct.
Pocet chlapcu, ktefi v aule zGstali na 2. vyucovaci hodinu: 5 (d — 10)

4d —20=5-(d — 10)
4d — 20 = 5d — 50
d =30

PFi 1. vyuCovaci hodiné bylo v aule 30 divek.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V krychli maji kazdé dvé sousedni stény jednu spole¢nou hranu.

V siti krychle mohou byt nékteré sousedni stény krychle oddéleny. Pak tutéz hranu
krychle pfedstavuji dvé rlizné usecky sité (oznacené tmavymi kolecky).

VZOR:

(@4%Y)
max. 3 body
8 V kazdé ze tfi nasledujicich siti krychle je tmavym koleckem oznacena

jedna z obou usecek predstavujicich tutéz hranu krychle.

Dalsim koleckem oznacte druhou z téchto usecek.

8.1 8.2 8.3

R

Reseni:
Vyznacime stejnou barvou usecky sité, které pfi slozeni krychle splynou v jednu hranu.

8.1 8.2 8.3
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Doporuceni pro ulohy 9 a 10: Rysujte pfimo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V roviné lezi trojuhelnik AXY.

(@4%Y)
max. 2 body
9 Bod A je vrchol kosoctverce ABCD.
Strany AB a AD tohoto kosoctverce lezi na polopfimkach AX a AY.
Vyska kosoctverce ABCD je rovna délce usecky AY.

Sestrojte vrcholy B, C, D kosoctverce ABCD, oznacte je pismeny
a kosoctverec narysujte.

V zaznamovém archu obtdhnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
Reseni:
Nejprve sestrojime nacrtek kosoctverce ABCD a vyznacime v ném zadané udaje.

/ Vyznacime trojuhelnik AXY s vrcholy X, Y na
D/ C  stranach AB, AD, dale vysku v, ktera je stejné dlouha
jako usecka AY.

4

ve vzdalenosti v = |AY]|.

Vrchol D lezi i na polopfimce AY.
:\ Vrchol B lezi na polopfimce AX.
: VSechny strany kosoctverce maji stejnou délku
a protéjsi strany jsou

|
|
\ Vrcholy C, D lezi na rovnobézce s pfimkou AX
|
|
|
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Konstrukci kosoctverce popiseme v nékolika nasledujicich krocich:
1. V poloroviné AXY sestrojime ve vzdalenosti |AY| od pfimky AX rovnobéznou pfimku.

2. Prisecik cervené piimky s polopfimkou AY je vrchol D kosoc¢tverce ABCD.

v

"

IL
i

A X

3. Na polopiimce AX ve vzdalenosti |AD| od bodu A sestrojime vrchol B kosoctverce ABCD.

4. Bodem B vedeme s pfimkou AY.
5. Prasecik cervené a pfimky je vrchol C kosoc¢tverce ABCD.
N C
Y,
A X 'B

6. Zvyraznime kosoctverec ABCD. (Sestrojené vrcholy musi byt oznaceny pismeny.)

N C

Zavér: Uloha ma 1 redeni.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné lezi tfi rizné body A, Ba O.

w X

> X

(@4%Y)
max. 3 body

10 Body A, B jsou vrcholy trojuhelniku ABC.
Bod O je prusecik vysek tohoto trojuhelniku.

10.1 Sestrojte a oznacte pismenem p pfimku, na niz lezi vySka na stranu AB.
10.2 Sestrojte vrchol C trojuhelniku ABC, oznacte jej pismenem a trojuhelnik narysujte.

V zaznamovém archu obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
Reseni:

Nejprve sestrojime nacrtek trojuhelniku ABC

a vyznacime v ném zadané udaje.

Jsou to vrcholy A, Ba bod O, ktery je prlisecikem vysek,
tedy aspon dvé z nich rovnéz vyznacime (vyska je
kolmice spusténd z vrcholu trojuhelniku na protéjsi
stranu).

B

10.1  Vyska na stranu AB lezi na pfimce p, ktera je kolma k pfimce AB a prochazi bodem O.

10.2  Vyska na stranu AC lezi na pfimce BO, kterd je kolma ke strané AC.
Vrchol Clezi na pfimce p a rovnéz na k pfimce BO vedené bodem A.

11z20




Konstrukci trojuhelniku popiseme v nékolika nasledujicich krocich:

1. Bodem O vedeme pfimku p kolmou k pfimce AB.
(Uloha 9.1 je vyFe$ena. Sestrojena pfimka musi byt ozna¢ena pismenem.)

2. Sestrojime primku BO.
3. Bodem A vedeme k pfimce BO.

4. Prasecik s pfimkou p je vrchol C trojuhelniku ABC.

g
A

5. Sestrojime trojuhelnik ABC a zvyraznime ho. (Sestrojeny vrchol musi byt oznacen

pismenem.)
lc \
|
p
A

Zavér: Uloha ma 1 reseni.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Sest obrazct A-F ve ¢tvercové siti se sklada ze ¢tverct a trojuhelnikd. Viechny vrcholy
obrazcll jsou v mfizovych bodech.

A B C

D E F
(czv)

max. 4 body
11 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (11.1-11.3), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N

11.1  Pravé 4 osy soumérnosti ma pouze jeden obrazec. & D
11.2  Pravé 1 osu soumérnosti maji pouze 2 obrazce,atoBaF. |:| &
11.3  Pravé 2 osy soumérnosti maji pouze 2 obrazce. & D

Reseni:

Do kazdé Ctvercové sité zakreslime vsechny osy soumérnosti obrazce.

11.1  Pravé 4 osy soumérnosti ma pouze obrazec C.
Tvrzeni 11.1 je pravdivé.
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11.2  Pravé 1 osu soumérnosti maji pouze 3 obrazce,atoB,EaF.
Tvrzeni 11.2 je nepravdiveé.

11.3  Praveé 2 osy soumérnosti maji pouze 2 obrazce,atoAaD.
Tvrzeni 11.3 je pravdivé.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

Na Usecce AB lezi bod D, na polopfimce AE bod C.
Usecky AC, CD a BD maji stejnou délku d.

(@4%Y)
2 body

12 Jaky je soucet uhlii @ + 8 + @?
Velikosti Uhld nemérte, ale vypoctéte.

90°
B) 85°
C) 80°
D) 75°
E) jina velikost
Reseni:
Trojuhelnik ADC je rovnoramenny, vnitini Uhly pfi zakladné AD maiji stejnou velikost «.

2a = 180° — 120° = 60° E
a =60°:2=30°

Vedlejsi uhly pfi vrcholu D maji
velikosti 30° a 180° — 30° = 150°.

14z 20




Rovnéz trojuhelnik BCD je rovnoramenny a pfi zakladné BC maji velikost

27 = 180° — 150° = 30° E
=30°:2=

Pti vrcholu C tvofi uhly o velikostech
120°, 15° a ¢ dohromady pfimy uhel.
120° + = 135°

@ = 180° — 135° = 45°

d

A D d B
Soucetuhld: a+p+ ¢ =30°+ + 45° = 90°

Jiny zpusob feseni:
Trojuhelnik ADC je rovnoramenny, vnitini uhly
pfi zakladné AD maji stejnou velikost .

200 = 180° — 120° = 60°
a =60°:2=30°

A D d B
Rovnéz trojuhelnik BCD je rovnoramenny a pfi zakladné BC maji velikost
Uhel ECD o velikosti 8 + ¢ je vedlejsi k ahlu DCA: 8 + ¢ = 180° — 120° = 60°
Soucet Uhld: a + f + ¢ = 30° + 60° = 90°
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Obsah pravouhlého trojuhelniku ABC je 96 cm?. B
Délka odvésny BCje 12 cm.
12cm
C A

(czwv)

2 body
13 Jaka je délka prepony AB?

A) mensinez15cm
B) 15cm
Q) 18cm
20cm
E) vétsinez20cm
Reseni:

Délky stran trojuhelniku ABC oznacime a, b, c a jeho obsah S.

S =96 cm?, a=12cm
_a-b
T2
2§ 2-96cm? 96 cm?
=—= = =16 cm
a 12cm 6cm

c =122+ 16> cm = V144 + 256 cm = /400 cm = 20 cm
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14

Skolu navstévuje 400 zakd.

Kazdy zak Skoly se uci anglicky nebo némecky, néktefi studuji dokonce oba jazyky.

Anglicky se uci 72 % zaka skoly. Tretina zaka(, ktefi se uci anglicky, se uci také némecky.
(czw)

2 body
14 Kolik zaku skoly se u¢i némecky?

) 96

>

Pocet zak, ktefi se uc¢i anglicky: 0,72 - 400 = 288
Pocet zak, ktefi se uci dva jazyky — anglicky i némecky: 288 :3 =96

Pocet 74k, ktefi se uci pouze anglicky (ne sou¢asné némecky): 288 — 96 = 192
Pocet zaka, ktefi se u¢i némecky (nejsou to ti, ktefi se u¢i pouze anglicky): 400 — 192 = 208

Jiny zpusob Feseni

Pocet procent zakl skoly, ktefi se u¢i pouze anglicky (ne soucasné némecky):
2

3 72% =48 %

Pocet procent zaku Skoly, ktefi se u¢i némecky: 100 % — 48 % = 52 %
Pocet z4kQ, ktefi se u¢i némecky: 0,52 - 400 = 208

max. 6 bodu
15 Priradte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledek (A-F).

15.1  Ze vsech 420 hotelovych pokojl bylo v¢era 15 % pokoji obsazenych.
Dnes je obsazenych pokojl o dvé tfetiny vice nez vcera.

Kolik hotelovych pokojti je dnes obsazenych? B
Reseni:
Vcerejsi pocet obsazenych pokojd: 0,15-420 = 63
Tretina vCerejsiho poctu obsazenych pokoji: 63 : 3 = 21

Dnesni pocet obsazenych pokoji: 63 +2-21 =105

Jiny zpusob feseni:
O dvé tretiny vice nez 15 % je 25 %, tj. Ctvrtina.

Dnesni pocet obsazenych pokoju: 420 : 4 = 105
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15.2  Filip ma startovni Cislo, jehoz tfetina je o 9 vétsi nez jeho Ctvrtina.
Jaké startovni cislo ma Filip?
Reseni:

Urcime, jakou ¢ast startovniho cisla tvofi rozdil mezi jeho tfetinou a ¢tvrtinou:
1T 1 4-3 1

3° 4 12 12

1
0 startovniho ¢isla ... 9

celé startovni ¢islo ...9-12 = 108

Jiny zpGsob Feseni:

Filipovo startovni ¢islo oznacime x.

Plati:

X X
§=Z+9 <12
4x = 3x + 108

x = 108

15.3  Vkrabicce bylo 96 maticek. Pak jsme z krabi¢ky odebrali Sestinu maticek
a pridali do ni Sroubky. Nyni je v krabi¢ce o 50 % vice Sroubk( nez maticek.

Kolik Sroubkt je nyni v krabic¢ce?
Reseni:
Pocet odebranych maticek: 96:6 = 16
Pocet maticek v krabi¢ce po odebrani: 96 — 16 = 80

Pocet Sroubkd: 1,5-80 =120
Jiny zpuGsob Feseni:

5
Pocet maticek, které zUstaly v krabicce: g 96

5 15
Pocet Sroubk: 1,5 - g 96 = 3 96 = 120

=

96

105
108
115
120

m O N w

F) jiny vysledek
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16

Obdélnikova mozaika z bilych a Sedych ¢tverct se tvofi podle nasledujicich pravidel:

- Pocet sloupcli v obdélniku je o 1 vétsi nez pocet fad.

- Sedy obdélInik obklopuji bilé ¢tverce pouze v jedné vrstveé.

4 sloupce

3 fady

5 sloupct

4 tady

(czwv)

16 Vypoctéte,

16.1  kolik Sedych ctvercl je v mozaice, kterd obsahuje celkem 12 fad,
Reseni:

\v/ kazdé mozaice je sloupcl o 1 vice nez fad.

Sedy obdélnik ma o 2 fady a o 2 sloupce méné, nez ma mozaika.

V mozaice o 12 fadach ma Sedy obdélnik 10 fad a 11 sloupcu.
Pocet Sedych ctvercd v této mozaice: 10-11 =110

16.2  kolik Sedych ctvercl je v mozaice, kterd ma 70 bilych ¢tvercq,

max. 4 body

16.3  kolik bilych ¢tvercu je v mozaice, kterd ma celkem 380 ¢tverct (Sedych i bilych).

Reseni:
Reseni uloh 16.2 a 16.3 objasnime na tieti mozaice.
(Uvedeme jeden z mnoha moznych postupu.)

V mozaice je 6 sloupcti a 5 fad

3 Sedé fady

Pocet viech ¢tverca: 6-5 = 30
Pocet Sedych ¢tvercd: 4-3 =12

Pocet bilych ¢tvercd: 30 —12 = 15,
pfipadné (4+4+3)-2+4+4=

Obracenym postupem Ize urcit pocet Sedych sloupct a fad:

Od bilych ¢tvercl odecteme 4 Ctverce v rozich:
. ~ W) —4 =14
4 $edé sloupce Polovina poctu zbyvajicich bilych ¢tverct je soucet

poctu Sedych sloupct asedychfad: 14:2=7=4+3
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16.2 Mozaika obsahuje 70 bilych ¢tvercu.

Pocet Sedych sloupc( a rad:
— 4 =66
66:2=33=17+16

Pocet Sedych ¢tvercd: 17 -16 = 272

16.3  Pocet viech ¢tvercl v mozaice je 380.

Nejprve musime urcit pocet fad a sloupcl mozaiky:

Protoze pocet sloupcu a fad v mozaice se lisi o 1, ¢islo 380 zapiSeme jako soucin
dvou disel, ktera seliSio 1: 380 =20-19

(Cislo 380 mlizeme postupné rozlozit: 380 =10-38=10-2-19 =20-19)

Mozaika ma 20 sloupct a 19 fad, tedy 18 Sedych sloupctl a 17 Sedych fad.

Pocet bilych ¢tverc: 380 —18-17 = 74,
pfipadné (18+17)-2+4 =174
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Konal(a) zkousku Vylou¢en(a) Nepfitomen(na) ¢i nedokondil(a)

MATEMATIKA 9

s VERLLE  VEEEL W
DIDAKTICKY TEST - STRANA 1-4

List1 ze 2

| Lat — /ﬂ@b %f%fa/

4.3 Uvedte postup feseni.

/"/fm/)'/é%w) +(3n-2) /QJ):

L 2 2.1 2.2
PR |
3 Uvedte postup feseni.
3'1,.. Z/
D e L,
_7__.___5 _ -4 LG 21 .71 .5, 7
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A% I+ 2L

= 1A - T 6 = 2
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Uvedte postup fesent.

R NS AR I
b -4 = Gt L+l
b =4 = Gw-L
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MATEMATIKA 9

List2 ze 2

9 Obtéhnéte vie propisovaci tuzkou.

\¢

10 Obtéhnéte vie propisovaci tuzkou.
10.1-10.2
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