cermat

MATEMATIKA 5
M5PID20COTO1

DIDAKTICKY TEST

Pocet uloh: 14
Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu

Povolené pomiicky: pouze psaci a rysovaci potieby

Tento dokument obsahuje komentovana feseni jednotlivych uloh didaktického testu.
« U kazdé ulohy je uveden jeden (pfip. nékolik) z mnoha moznych zplsobu fedeni.

« Do zdznamového archu se zapisuji pouze vysledky uloh.

Na konci dokumentu je pfilozen vzor vyplnéného zaznamového archu.

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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V tlohéach 1-6 a 14 prepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

max. 4 body
1 Vypoctéte:

1.1

520—260:(54+4-2) =
Reseni:
520—260:(5+4-2)=520—260:(5+8) =520—260: 13 =520 — 20 = 500

1.2
7-824+9-(724+10)—8-(62+20)—2-(92—-10) =

Reseni:

7-82+9-(72+10)—8-(62+20)—2-(92—-10) =574+9-82—-8:82—-2-82 =
574 + 738 — 656 — 164 = 492

Rychlejsi zpusob feseni:

7-82+9-(724+10)—8-(62+20)—2-(92—-10) =
7:-82+9-82—-8-82—-2-82=6-82=492
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2 Dopliite do ramecku takové cislo, aby platila rovnost:
2.1

520m = 5km — cm
Reseni:

Vse budeme nejprve pocitat v metrech:

520m =5000m —

520m =5000m —

4480

Vysledek ma byt uveden v centimetrech:

520m =5km —

448 000

cm

2.2

3 hodiny = 2- <2 hodiny —

Reseni:

Vse pocitdme v minutach:

180 minut = 2 - <120 minut —

Q

minut)

minut

~——

180 minut = 2 - <120 minut —

3 hodiny = 2- <2 hodiny —

-
90 minut

30 minut>

30 minut)

V zaznamovém archu uvedte ¢isla dopInéna do rameckaii.

3z28
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

V charitativnim bézeckém zavodé tfi¢clennych stafet muselo kazdé druzstvo ubéhnout
celkem 36 km.

Za druzstvo A postupné bézeli Adam, Boris a Ctirad.
Boris se Ctiradem ubéhli dohromadly tfikrat delsi vzdalenost nez Adam.

Ctirad ubéhl o 5 km delsi vzdalenost nez Boris.

(czw)
max. 4 body
3 Vypoctéte, kolik km ve Stafeté ubéhl
3.1 Adam,
Reseni:
Vzdalenost, kterou ubéhli: ~ Adam —

Boris se Ctiradem | } } i

celé druzstvo A ! 1

Adam ubéhl jednu ¢tvrtinu celkové vzdalenosti:
36 km:4 =9km

3.2 Boris,
3.3 Ctirad.
Reseni:

Vzdalenost, kterou ubéhli dohromady Boris se Ctiradem: 36 km — 9km = 27 km

Vzdalenost, kterou ubéhli:  Boris I |
. 5km
Ctirad I —
5 km
oba dohromady | | —
1N v J
27 km

3.2 Vzdalenost, kterou ubéhl Boris:
27 km — 5 km = 22 km
22km:2=11km

3.3 Vzdalenost, kterou ubéhl Ctirad:
11 km 4+ 5km = 16 km
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Skolu navstévuje 400 zakd.

Kazdy zak Skoly se uci anglicky nebo némecky, néktefi studuji dokonce oba jazyky.

Anglicky se uci 288 z4ku Skoly. Tretina zakd, ktefi se uci anglicky, se uci také némecky.
(czw)

max. 4 body
4 Vypoctéte, kolik zaka Skoly se uci

4.1 jen jeden jazyk (jen anglicky, nebo jen némecky),
4.2  némecky.
Reseni (pouze pomoci vypoctl):

4.1 Pocet 24k, ktefi se uci dva jazyky — anglicky i némecky: 288 : 3 = 96
Jen jeden jazyk (jen anglicky, nebo jen némecky) se uci zbyvajici zaci Skoly
(ti, ktefi se neuci dva jazyky): 400 — 96 = 304

4.2 Pocet 74k, ktefi se uci pouze anglicky (ne sou¢asné némecky): 288 — 96 = 192
Pocet 74k, ktefi se u¢i némecky (nejsou to ti, ktefi se uc¢i pouze anglicky):
400 — 192 = 208
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Jiny zpGsob Feseni:

Pro lepsi predstavu je mozné fesit obé ¢asti ulohy pomoci nakresu.

Cely obdélnik predstavuje viech 400 z4kud Skoly. Rozdélime ho na dvé &asti:

288 7aka, ktefi se uci A zaci, ktefi se neuci A

Prvni ¢ast (o néco vétsi) predstavuje 288 zakd, ktefi se uci anglicky (A).
Protoze tfetina z nich se uci také némecky (N), rozdélime prvni ¢ast na tfi stejné dily.

Jeden ze tfi dill tedy pfedstavuje Zaky, ktefi se uci jak anglicky, tak i némecky,

a dva dily predstavuji zaky, ktefi se uci pouze anglicky.

celého obdélniku predstavuje zbyvajici zaky, ktefi se neuci anglicky, uci se

tedy pouze némecky.

400 zaka gkoly
A

A: 288 zakua
A

r A

pouze A | pouze A AiN pouze N

\ A A

Y Y Y
192 zaka 96 zaki 112 z4ka

(N

v
N: 208 zakd

4.1  Zaci, ktefi je uci jen jeden jazyk:

pouze A | pouze A pouze N

4.2  Zaci, ktefi se u¢i némecky:

|> AiN pouze N

6228

Pomocné vypocty:

oba jazyky (A i N):

288 :3 =96

pouze anglicky:

288 — 96 = 192,
pfipadné 96-2 =192

pouze némecky:
400 — 288 = 112

400 — 96 = 304,
pfipadné 192+ 112 = 304

400 — 192 = 208,
pfipadné 96 + 112 = 208



VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 5

Soutéze se zucastnily tfi tymy. Jejich vykony hodnotilo 10 rozhodcich.
Kazdy rozhod¢i pridélil kazdému tymu jedno ze tfi moznych mist (kazdému tymu jiné).
Tym ziskal za kazdé 1. misto 4 body, za kazdé 2. misto 2 body a za kazdé 3. misto 1 bod.
Zvitézil tym s nejvyssim poctem ziskanych bodu.

Do tabulky se zapisuji pocty pfidélenych mist a celkové pocty bodu.
Tym A ziskal v soutézi jen o 3 body méné nez vitézny tym.

Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
Tym A 3 4 3
Tym B
Tym C 3
(czwv)

max. 4 body
5 Vypoctéte,
5.

1 kolik bodu ziskal tym A,

Reseni:
Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
mA -2 b30d0) 8 bidﬁ) ( ; ) 23
TymB
Tym C 3
Celkovy pocet bodli tymu A: 3 -4 body + 4 - 2 body + = 23 bodi

52  kolik bod{ ziskaly dohromady tymy B a C,

Reseni:
Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
Tym A 3 4 3 23
TymB oba tymy
Tym C 3 celkem 47
Celkem | 49 ;(c))d(]) (20 gagdt]) ( " ) 70

Vichni rozhod¢i dohromady pfidélili 10 prvnich, 10 druhych a 10 tietich mist.
Celkovy pocet bod, které rozhod¢i rozdélili mezi tfi tymy:
10 -4 body + 10 - 2 body + = 70 bodl

Z téchto 70 bod( tym A ziskal 23 bodU, tymy B a C ziskaly zbyvajici body.
Celkovy pocet bod(i tymU B a C dohromady: 70 bodd — 23 bodi = 47 bod
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53

Reseni:

kolik druhych mist ziskal tym B.

Vitézny tym ziskal 26 bod( (23 + 3 = 26) a na posledni tym zbyva 21 bodt (47 — 26 = 21).

Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
Tym A 3 4 3 23
TymB 4 26 nebo 21?
Tym C celkem 7 mist 3 21 nebo 267

Kazdy tym hodnotilo 10 rozhodcich. Tymu B pridélili tfeti misto 4 rozhodci, tedy
mu pridélilo prvni nebo druhé misto.

zbyvajicich

1. Ur&ime pocet prvnich a druhych mist tymu B, pokud by zvitézil (celkem 26 bod().

Tym B Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
4 26
6 0 4
D | (4bodt) | (Obodi) | (4body) 28
5 1 4
® | (0bodt) | @body | (body) 2
4 2 4
) (16bodd) | (4body) (4 body) 24
(Nahradime-li jedno prvni misto druhym mistem, snizi se celkovy pocet bodu o 2.
Moznost b) je jedina s celkovym poctem bodu 26.)

Tym B ziskal celkem 26 bodd, jestlize mu rozhodci pfidélili 5 prvnich mist a 1 druhé misto.

Pro uplnost doplnime celou tabulku.

Pocet 1. mist | Pocet 2. mist | Pocet 3. mist | Celkovy pocet bodl
Tym A 3 4 3 23
Tym B 5 1 4 26
. 2 5 3
Tym ¢ (8bodd) | (10bodt) | (3body) 21

2. Kdyby tym B nezvitézil, mél by celkem 21 bodd, z toho 4 body za tfeti mista a 17 bodu

za prvni a druha mista.
Za kazdé prvni misto se ziskavaji 4 body, za kazdé druhé misto 2 body, proto soucet

bodu za prvni a druha mista nikdy nemuze byt lichy, tedy ani 17.
Dalsi feSeni jsme nenasli.

8

z28



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

V pasu ctvercové sité se pravidelné opakuje vzor osmi Sipek, které spojuji po sobé
jdouciceld ¢isla 0, 1, 2, 3, 4 atd.

Na obrazku jsou dvé &asti tohoto pasu.
V prvni &asti s Cisly od 0 do 20 je vyznaceno pouze nékolik Cisel a Sipky mezi nimi.

6 8 9 12 14

NN

5 7 10 11 13

(@4%Y)
max. 3 body
6

6.1 V prvni ¢asti pasu doplnte chybéjici Cisla od 0 do 19 a Sipky mezi nimi.
Reseni:

6 8 9 12 14

NN

5 7 10 11 13

V pasu vybereme 8 po sobé jdoucich Sipek, které propojuji napfiklad ¢islaod 5 do 13.
Tato osmice bude vychozim vzorem pro rozmisténi dal3ich Sipek. Nasledujici osmici tvofi
Sipky mezi ¢isly 13 (5+8 = 13)a 21 (13 + 8 = 21).

Prvni Sipka (mezi Cisly 5 a 6) vychoziho vzoru je umisténa stejné jako prvni Sipka (mezi
Cisly 13 a 14) nasledujici osmice.

Postupné podle vzoru doplnime viechny ostatni Sipky a ¢isla od 14 do 19.

Obdobnym zplsobem muzeme postupovat i zpét od ¢isla 5 k &islu 0. Sipka mezi ¢isly 4 a 5
odpovida Sipce mezi ¢isly 12 a 13 atd.

0 1 4 6 8 9 12 14 16 17

IANNLANNL

2 3 5 7 10 11 13 15 18 19

9z28




6.2  Vdruhé ¢asti pasu doplnite ¢isla od 146 do 150 a Sipky mezi nimi.

o [}

eseni:

0 1 4 6 8
2 3 5 7

Jako vychozi pouzijeme vzor 8 Sipek, které propojuiji ¢isla od 0 do 8. Plati:

146 : 8 = 18, zbytek 2, nebot 18-8+2 =146

146 147

Kdyz projdeme od pocatku postupné 18krat cely vzor, dojdeme k cislu 144. Abychom dosli
az k Cislu 146, pouzijeme jesté prvni 2 Sipky z dalSi osmice. Od Cisla 146 pak pokracujeme
ve vzoru

5 7 10 11 13 146 147 149
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max. 6 bodii
7 Doporuceni: Rysujte pfimo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7.1

V roviné lezi tfi rizné body A, M, N.

=X

<X

(czw)

7.1 Bod A je vrchol obdélniku ABCD.
Uvnitf jedné strany tohoto obdélniku lezi bod M a uvnitf proté&jsi strany bod N.
Obdélnik ABCD je mozné rozdélit na dva Ctverce.

Sestrojte vrcholy B, C, D obdélniku ABCD, oznacte je pismeny a obdélnik narysujte.
Najdéte vSechna reseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou (Cary i pismena).

Reseni:

Provedeme nacrtek obdélniku ABCD a ¢erné v ném vyznacime zadané body, tedy vrchol A
a body M, N lezici uvnitf protéjsich stran. V zadani véak neni uvedeno, kterou dvojici
protéjsich stran obdélniku mame vybrat, zda AB a CD, nebo BC a AD.

Zacneme prvni moznosti, v niz body M a N lezi na stranach AB a CD. Druhou moznost
zkusime pozdéji.

D N C D

X=

L
7

>
§..
.
.|
< X

11z28




Pfedstavme si, Ze z obdéIniku vidime zatim jen tfi zadané body A, M a N.
Pomoci nich bychom méli sestrojit chybéjici vrcholy obdélniku ABCD.

Vrchol B bude lezet na pfimce AM, vrcholy C, D budou lezet na rovnobézné primce
prochazejici bodem N a vrchol D bude lezet i na pfimce vedené bodem A kolmo k obéma
rovnobézkam.

Zacneme rysovat:

1. Sestrojime pfimku AM.

2. Bodem N vedeme rovnobézku s pfimkou AM.

3. Bodem A vedeme kolmici k pfimce AM.

4. Pruasecik cervené a zelené pfimky je vrchol D obdélniku ABCD.

Abychom mohli pokracovat v rysovani, musime pouzit dalsi informaci ze zadani ulohy:

Obdélnik ABCD je mozné rozdélit na dva Ctverce.

D C D C

A B A B

To znamen3, ze strana AB ma dvojnasobnou délku nez sousedni strana AD
obdélniku ABCD, pfipadné by mohla mit polovi¢ni délku nez strana AD.

12228



Pokracujeme v rysovani:

5. Na polopfimku AM naneseme od bodu A dvojnasobek délky usecky AD a ziskame
vrchol B obdélniku ABCD.

6. Bodem B vedeme k primce AM.
7. Prasecik a cervené pfimky je vrchol C obdélniku ABCD.

8. Zvyraznime obdélnik ABCD. (Sestrojené vrcholy musi byt oznaceny pismeny.)

Pokud bychom narysovali obdélnik, v némz by délka strany AB byla polovinou délky
strany AD, bod M by nelezel uvnitf strany AB obdélniku ABCD. Proto tuto moznost
vylouc¢ime.

Nyni se budeme zabyvat druhou moznosti uvedenou na pocatku:
Body Ma N lezi na stranach BC a AD.

D C
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P¥i rysovani postupujeme v 8 krocich obdobné jako v pfedchozim reseni:

1. Sestrojime pfimku AN.
2. Bodem M vedeme rovnobézku s pfimkou AN.
3. Bodem A vedeme kolmici k pfimce AN.

4. Prasecik cervené a zelené pfimky je vrchol B obdélniku ABCD.

D

5. Na polopfimku AN naneseme od bodu A dvojnasobek délky usecky AB a ziskame
vrchol D obdélniku ABCD.

6. Bodem D vedeme k pfimce AN.

7. Prlsecik a Cervené pfimky je vrchol C obdélniku ABCD.
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8. Zvyraznime druhy obdélnik ABCD. (Sestrojené vrcholy musi byt oznaceny pismeny.
Odlisime pismena oznacujici vrcholy prvniho a druhého feSeni - naptiklad cisly.)

Pokud bychom narysovali obdélnik, v némz by délka strany AB byla dvojndsobkem délky
strany AD, nelezel by bod N uvnitf strany AD obdélniku ABCD. Proto tuto moznost
vylouc¢ime.

B,

Zavér: Uloha ma 2 reseni.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7.2

V roviné lezi body O, S a pfimka p prochazejici bodem O.

(czw)

7.2 Bod O je vrchol pravouhlého trojuhelniku OPQ.
Nejkratsi strana OP tohoto trojuhelniku lezi na pfimce p.
Vechny vrcholy trojuhelniku OPQ maji stejnou vzdalenost od bodu S (lezi na
kruznici se sttedem S).

Sestrojte vrcholy P, Q trojuhelniku OPQ, oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.
Najdéte vSechna feseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou (Cary i pismena).

Reseni:

Provedeme nacrtek trojuhelniku OPQ a ¢erné v ném vyznacime, co je zadano, tedy

pfimku p, vrchol O a bod S.

Q Q

B a /\
p 0 [2 p 0 P p 0 P

Pravouhly trojuhelnik ma vrchol O na pfimce p. Na pfimce p bude lezet také nejkratsi
strana OP. Pravy Uhel tak mGze byt pfi vrcholu O nebo P. (Je-li pravy uhel pfi vrcholu Q,
strana OP neni nejkratsi.)

VSechny vrcholy trojuhelniku lezi na kruznici se sttedem S.
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Zacneme rysovat prvni feseni:

1. Sestrojime kruznici, kterd ma stfed v bodé S a prochazi bodem O.

2. Jeden prlsecik kruznice a pfimky p je vrchol O trojuhelniku OPQ, druhy prisecik je
vrchol P.

3. Bodem O vedeme kolmici k pfimce p.

4. Jeden prusecik zelené pfimky a kruznice je vrchol O trojuhelniku OPQ, druhy prusecik je
vrchol Q.

5. Sestrojime trojuhelnik OPQ.
Ovéfrime, ze strana OP je nejkratsi stranou trojuhelniku OPQ, a trojuhelnik zvyraznime.
(Sestrojené vrcholy musi byt oznaceny pismeny.)

Uloha ma jesté jedno Fesent:

p

Prvni dva kroky konstrukce jsou provedeny.

3. Bodem P vedeme k pfimce p.
4. Jeden prusecik a kruznice je vrchol P trojuhelniku OPQ, druhy prasecik
je vrchol Q.
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5. Sestrojime druhy trojuhelnik OPQ.
Ovérime, ze strana OP je nejkratsi stranou trojuhelniku OPQ, a trojuhelnik zvyraznime.
(Sestrojené vrcholy musi byt oznaceny pismeny. OdliSime pismena oznacujici vrcholy
prvniho a druhého feSeni — napt. Cisly.)

Zavér: Uloha ma 2 reseni.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Ve Ctvercové siti je zakreslen obrazec, ktery se sklada
z $edych a ¢ernych &asti. Cerné &asti tvofi 4 mensi a 2 vétsi
trojuhelniky.

Vsechny vrcholy trojuhelnikd jsou v mfizovych bodech.

Kazdy ¢tverecek ¢tvercové sité ma obsah 1 cm?. 1cm? —
(czw)
max. 4 body
8 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (8.1-8.3), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N
8.1 Obsah vétsiho ¢erného trojuhelniku je o 1 cm? vétsi nez obsah mensiho D &
cerného trojuhelniku.
8.2  Obsah viech $edych &asti obrazce je 10 cm?. & |:|
8.3  Obsah viech ¢ernych ¢asti obrazce je 0 4 cm? mensi nez obsah viech D &
Sedych Casti obrazce.
Reseni:
2 cm?
3 cm?
Tcm? —
8.1 Kdyby mél vétsi ¢erny trojuhelnik obsah o 1 cm? vétsi nez mensi cerny trojuhelnik,
2 vétsi ¢erné trojuhelniky dohromady by mély obsah o 2 cm? vétsi nez 2 mensi
Cerné trojuhelniky dohromady. To viak neplati.
Tvrzeni 8.1 je nepravdivé.
8.2  Vyznac¢ime obdélnik o obsahu 20 cm?.
Odebereme z néj 4 zelené, 2 vétsi Cerné a trojuhelniky.
Obsah 3edych ¢asti: 20cm? —4-1cm? —3 cm? — =10cm?.
Tvrzeni 8.2 je pravdivé.
8.3  Cerné &asti tvori 2 vétsi ¢erné a trojuhelniky.
Obsah ¢ernych &asti: 3 cm? + =7 cm?

Obsah viech ernych ¢asti je tedy 0 3 cm? mensi nez obsah viech $edych ¢asti obrazce.
Tvrzeni 8.3 je nepravdivé.
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 9

Kristyna ¢te dobrodruznou knihu. Naplanovala si, ze kazdy den precte stejny pocet
stranek, aby celou knihu precetla presné za tfi tydny. SvUj plan dodrzuje. Na ¢etbu ji zbyva

jesté 10 dni a uz precetla 132 stran.

(czvy)

9 Kolik stran ma dobrodruzna kniha?
méneé nez 252 stran
‘ 252 stran
254 stran
D) 256 stran
E) vice nez 256 stran
Reseni:

V nasleduijici tabulce jsou ¢erné uvedeny udaje za zadani.

Kristyna jiz Cetla Kristyné zbyva Celkem
Pocet dni 11 10 21 (3 tydny)
Pocet stran 132 21-12 =252
132:11 =12 Kristyna ¢te 12 stran za 1 den.

20z 28
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 10

Mame vytvorit véechny mozné pfiklady na nasobeni takovych dvou celych cisel
od 1 do 105, abychom dostali vysledek 105.

Ukazka t¥i riiznych piikladu:

15-7 =105 e
[
7.15 = 105} Pozor, 2 razné ptiklady!
1-105 =105
(czw)
2 body

10 Kolik raznych ptikladii Ize pozadovanym zpiisobem sestavit?

A) 4
B) 6
©)
D) 10
E) jiny pocet
Reseni:

Nasobeni je mozné rozepsat vice zplsoby, napfiklad: 105 =15:-7=3-5-7 =335

MuUzZeme postupovat také tak, Ze najdeme dalsi ¢isla, kterymi je mozné délit 105 beze zbytku,
napriklad: 105 :5 = 21, tedy 21 -5 =105nebo 5-21 =105

VSech pozadovanych pfiklad( je celkem 8:

3-35=105 5-21 =105 7-15=105 1-105 =105
35-3=105 21-5=105 15-7 =105 105-1 =105
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 11-12

Marta postavila na podlozce krychli, kterd méla v kazdé fadé 4 krychlicky.
Kdyz z krychle odebrala nékolik krychli¢ek, vytvofila 1. stavbu. Po odebrani daldich
krychlicek vytvofila 2. stavbu a z té nakonec vytvorila 3. stavbu.

1. stavba 2. stavba 3. stavba

(@4%Y)
2 body
11 Kolik krychlicek musela Marta odebrat z 1. stavby, aby vytvorila

2. stavbu?
A) 14
B) 16

CQ 18
2

E) jiny pocet
Reseni:

1. stavba 2. stavba

Urcime, kolik krychlicek obsahuiji jednotlivé stavby, a pak spocteme rozdily mezi nimi.

Scitdme pocty krychli¢ek v jednotlivych vrstvach stavby shora dol(l. V horni vrstvé jsou
vsechny krychlicky vidét. Rovnéz je vidét, o kolik krychlic¢ek vice ma vrstva pod ni.

1.stavba: 7+12+15+16 =50
2.stavba: 1+4+4+9+16 =30

pripadné
Pocty krychli¢ek v obou stavbach pocitame po jednotlivych vrstvach zepredu dozadu:

1.stavba: 10+ 11+ 13+ 16 =50
2.stavba: 4+74+9+10= 30

Prvni a druha stavba se lisi 0 20 krychli¢ek.
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Jiny zpusob Feseni
Ur¢ime pocty krychli¢ek, o které se lisi 1. stavba a 2. stavba v jednotlivych patrech.
(Ve spodnim patie maji obé stavby stejny pocet krychli¢ek.)

6 krychlicek ve 2. patfe 8 krychlicek ve 3. patfe 6 krychlicek ve 4. patfe

Pocet krychli¢ek, které musela Marta odebrat z 1. stavby: 6+ 8 + 6 = 20

2 body
12 Kolik krychlicek musela Marta odebrat z 2. stavby, aby vytvorila
3. stavbu?

A) 8
B) 9
@ 10
D) 11
E) jiny pocet
Reseni:

2. stavba 3. stavba

Urc¢ime, kolik krychli¢ek obsahuji jednotlivé stavby, a pak spocteme rozdily mezi nimi.

S¢itdme pocty krychli¢ek v jednotlivych vrstvach stavby shora dolG. V horni vrstvé jsou
viechny krychlicky vidét. Rovnéz je vidét, o kolik krychli¢ek vice ma vrstva pod ni.

2.stavba: 1+4+4+9+16 =30
3.stavba: 1+3+6+10=20

pripadné
Pocty krychli¢ek v obou stavbach pocitdme po jednotlivych vrstvach zepredu dozadu:

2.stavba: 4+74+94+10= 30
3.stavba: 1+3+4+6+10=20

Druha a tieti stavba se lisi o 10 krychlicek.
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Jiny zpusob Feseni
Ur¢ime pocty krychli¢ek, o které se lisi 2. stavba a 3. stavba v jednotlivych patrech
(ve 4. patfe odspodu maji stejny pocet krychlicek):

6 krychlicek v 1. patie 3 krychli¢ky ve 2. patie 1 krychlicka ve 3. patfe

Pocet krychli¢ek, které musela Marta odebrat z 2. stavby: 6+3+1 =10
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 13

Cty¥i déti Anna, Béla, Cyril a Dan spole¢né nasetily kazdy mésic 100 korun.

V grafu jsou zobrazeny ¢astky, kterymi déti pfispivaly v jednotlivych mésicich.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Koruny

leden unor brezen duben kvéten cerven

OAnna OBéla  @Cyril B Dan

(@4%%)
max. 5 bodu
13 Priradte ke kazdé uloze (13.1-13.3) spravnou odpovéd' (A-F).

13.1 Ve kterém mésici Anna prispéla Ctyrikrat vétsi castkou nez Cyril? _F
13.2 Ve kterém mésici Béla prispéla ¢astkou o Ctvrtinu vétsi nez Dan? A
13.3  Kterému mésici odpovida nasledujici graf? _E
OAnna
OBéla
@ Cyril
B Dan
A) leden
B) unor
Q) brezen
D) duben
E) kvéten
F) cerven
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100 5
90 20
20
80
10
70 10 20
> 60 25 20
2 50
o
<40
30 65 60
4 50 55 55
20
10
0
leden unor bfezen duben kvéten cerven

OAnna OBéla  @Cyril B Dan

Ve sloupcovém grafu doplnime ¢astky, kterymi déti pfispivaly v jednotlivych mésicich.
Jeden dilek na svislé ose odpovida 5 korunam. Napfiklad v lednu byl pfispévek Anny
45 korun (9 dilkd), Bély 25 korun (5 dilkd), Cyrila 10 korun (2 dilky) a Dana 20 korun (4 dilky).

13.1 Ctyfnasobek Cyrilova pFispévku porovname s ptispévkem Anny ve stejném mésici.
Rovnost nastava v jediném meésici:

Mésic cerven

CyrilGv pfispévek 15 korun 3 dilky
Ctyfnéasobek Cyrilova pFispévku 60 korun 12 dilkd
Prispévek Anny 60 korun 12 dilkd

13.2  Prispévek Bély v hledaném mésici ma byt roven Danovu pfispévku zvétsenému
o jednu Ctvrtinu.
PFispévky zobrazené v grafu se vzdy lisi o celé dilky (nikoli o ¢asti dilka). Ctvrtina
Danova pfispévku je vyjadrena poctem celych dilkd pouze v lednu a dubnu.
Pozadovana rovnost viak nastava v jediném mésici:

Mésic leden
Danuv prispévek 20 korun 4 dilky
Dan(iv pfispévek zvétseny o Ctvrtinu
Prispévek Bély
13.3
OAnna
OBéla
@ Cyril
B Dan

Podle tohoto grafu Béla pfispéla v hledaném mésici méné nez Cyril. Podle
sloupcového grafu k tomu doslo pouze v kvétnu.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Obdélnikova mozaika z bilych a Sedych ¢tverct se tvofi podle nasledujicich pravidel:

- Pocet sloupcli v obdélniku je o 1 vétsi nez pocet fad.

- Bilé ¢tverce obklopuji Sedy obdélnik pouze v jedné vrstveé.

4 sloupce

3 fady

5 sloupct

4 tady

(czwv)

14 Vypoctéte,

14.1  kolik Sedych ctvercl je v mozaice, kterd obsahuje celkem 12 fad,
Reseni:

\v/ kazdé mozaice je sloupcl o 1 vice nez fad.

Sedy obdélnik ma o 2 fady a o 2 sloupce méné, nez ma mozaika.

V mozaice o 12 fadach ma Sedy obdélnik 10 fad a 11 sloupcu.
Pocet Sedych ctvercd v této mozaice: 10-11 =110

14.2  kolik Sedych ctvercl je v mozaice, kterd ma 70 bilych ¢tvercq,

max. 4 body

14.3  kolik bilych ¢tverct je v mozaice, ktera ma celkem 380 ¢tvercl (Sedych i bilych).

Reseni:
Reseni uloh 14.2 a 14.3 objasnime na tieti mozaice.
(Uvedeme jeden z mnoha moznych postupu.)

V mozaice je 6 sloupcti a 5 fad

3 Sedé fady

Pocet viech ¢tvercl: 6-5 =30
Pocet Sedych Ctvercd: 4-3 =12

Pocet bilych ¢tvercd: 30 —12 =18,
pfipadné (4+3)-2+4=

Obracenym postupem Ize urcit pocet Sedych sloupct a fad:

Od bilych ¢tvercl odecteme 4 ¢tverce v rozich:
. ~ W) —4 =14
4 $edé sloupce Polovina poctu zbyvajicich bilych ¢tvercl je soucet

poctu Sedych sloupct asedychfad: 14:2=7=4+3
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14.2  Mozaika obsahuje 70 bilych ¢tvercu.

Pocet Sedych sloupc( a rad:
— 4 =66
66:2=33=17+16

Pocet Sedych ¢tvercd: 17 -16 = 272

14.3  Pocet viech ¢tvercl v mozaice je 380.

Nejprve musime urcit pocet fad a sloupc mozaiky:
Protoze pocet sloupcu a fad v mozaice se lisi o 1, ¢islo 380 zapiseme jako soucin
dvou disel, ktera seliSio1: 380 =20-19

Mozaika ma 20 sloupct a 19 fad, tedy 18 Sedych sloupct a 17 Sedych fad.

Pocet bilych ¢tverc: 380 — 18- 17 = 74,
pfipadné (18+17)-2+4 =74
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